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1. INTRODUCCION

El cambio climatico es el principal reto al que se enfrenta la humanidad. Este
calentamiento, incrementado por las acciones humanas, causa una mayor presencia de
eventos climaticos extremos como olas de calor, inundaciones, sequias, subida del nivel

del mar.. conllevando a su vez importantes impactos sobre los territorios.

Por ello, en la lucha contra el cambio climatico tiene especial relevancia tanto la
mitigacion como la adaptacion, donde se determinen distintas acciones que reduzcan
los riesgos e impactos. Esto se refleja en el Pacto de los Alcaldes sobre el Clima y la
Energia, en el que prevalece la lucha local frente al calentamiento global. No obstante,
para adherirse a esta iniciativa es necesario elaborar un Plan de Accion para el Climay la
Energia Sostenible (PACES), en el que se contengan acciones de mitigacion y adaptacion

al cambio climatico.

El presente Plan de Accion para el Clima y la Energia Sostenible (PACES) tiene como fin
la cooperacion en politicas ambientales, incrementando la resiliencia del municipio de
Benissa frente al cambio climatico, mejorando el consumo energético y promocionando

la gestion integral del desarrollo econdmico, social y cultural.

Asi, se podria decir que, de manera general, el Plan se estructura en dos grandes
bloques: plan de mitigacion y plan de adaptacion.
e Plan de Mitigacion, donde se determinan distintas acciones que reduzcan las
emisiones de gases de efecto invernadero (GED.
e Plan de Adaptacion, en el que se evaluan los riesgos y vulnerabilidades del
cambio climatico en el municipio de Benissa, ademas de determinar un Plan de

Accion en el que se recojan distintas acciones de adaptacion.

omawax *
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2. ANTECEDENTES

El Pacto de Alcaldes fue una ambiciosa iniciativa de la Comision Europea (Direccion
General de Energia) que reunia a los alcaldes de las ciudades mas vanguardistas de
Europa en una red permanente de intercambio de buenas practicas y de aplicacion a
traves de estas ciudades y mas alla para mejorar la eficiencia energética en el entorno
urbano. El Pacto de Alcaldes era la respuesta de las ciudades mas activas frente al
calentamiento de la Tierra: un compromiso formal de las mismas para reducir sus

emisiones de CO2, incluso mas alla de los objetivos de la UE: el 20 %.

Asi pues, la adhesion al Pacto de Alcaldes por parte del Ayuntamiento de Benissa, el 04
de febrero de 2009, conllevaba ciertas obligaciones y actuaciones exigidas. Entre estas
se resaltaba la realizacion de un Plan de Accidn para la Energia Sostenible (PAES) y la

elaboracion de un Inventario de Referencia de las Emisiones como base del PAES.

El origen del citado proyecto nacid de la necesidad de conocer de manera fehaciente
las emisiones de gases de efecto invernadero. En el ano 2010 se presento su PAES, con
un objetivo de reduccion de CO2 del 20,61 %. Posteriormente, en 2017 fue presentado el
informe de seguimiento del PAES y en 2020 finalizé el periodo previsto del Plan de
accion. Por ello, el presente documento tiene como finalidad el ser continuidad al
mismo, para recoger y determinar las evoluciones de las fuentes de emisiones de gases

contaminantes en el municipio de Benissa.

Olﬁa;lc >
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3. EL PACTO DE ALCALDES

El Pacto de las Alcaldias es, desde 2008, el principal movimiento europeo en el que
participan las autoridades locales y regionales que han asumido el compromiso
voluntario de mejorar la eficiencia energética y utilizar fuentes de energia renovable en
sus territorios. Con su compromiso, los firmantes del ‘

. Pacto de los Alcaldes
para el Climay la Energia

Pacto se han propuesto superar el objetivo de la

Union Europea de reducir en un 20 % las emisiones

de CO2 antes de 2020.

De este modo, los firmantes del Nuevo Pacto de las Alcaldias por el Clima y la Energia se
comprometen, desde 2016, a incluir, no solamente el enfoque de la mitigacion dentro de
sus planes, sino también de la adaptacion al cambio climatico y el monitoreo. Ademas, el
objetivo de reduccion de las emisiones de CO2 que los municipios tendran que asumir a
2030 se ha visto incrementado a un 40%, de forma correlacionada con los objetivos de la

Union Europea.

: : ENERGIA SEGURA,
Vision para LR E ) UL SOSTENIBLE Y ASEQUIBLE
2050
Incrementando la
i Ar::ll:!r:anc?gl:ads s Fortaleciendo la ; eficiencia enargéﬁFa en
Renovacion el capacidad de adaptacion. el uso de energias
territorios.
de renovables.
compromisos
en 2030
Para hacer realidad esta vision, los alcaldes se comprometen a:
+  Reducir las emisiones de CO2 en el territorio de sus municipioc en al menos un 40% de aqui
o a 2030, en partic!.:lar a traves de la mejora de la eficiencia energetica y un mayor uso de
Aistintos fuentes de energia renovables. )
* Aumentar la capacidad de resistencia mediante la adaptacion al impacto del cambio
procesos oo
climatico.
+ Compartir la vision, resultados, experiencia y conocimientos técnicos con administraciones
locales y regionales dentro y fuera de la UE media la cooperacion directa y el intercambio
entre homologos.

360 sostenibiidad 7 | BENISSA
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Por ello, la Diputacion de Alicante, asi como la Agencia Provincial de la Energia,
actuando como coordinadores para el Pacto de Alcaldias por el Clima y la Energia en la
provincia, vienen asesorando con el fin de poner en valor la realizacion de los PACES
(Planes de Accion para el Clima y la Energia Sostenible) animando a los Ayuntamientos a
que se adhieran a este Pacto para continuar trabajando en la reduccion del consumo
energeético y de emisiones de CO2 a partir de 2020 que es la fecha en la que se acababa

la vigencia de los Planes de Accion de Energia Sostenible. Fruto de esas labores se

refleja en esta memoria.

Promotor:

DIPUTACION
DE ALICANTE

Municipio:

Consultora:

360 sostenibilidad

Benissa, continuando su compromiso con la sostenibilidad municipal, confecciona su
Plan de Accion por el Clima y la Energia Sostenible (PACES), mediante diversas
actuaciones especificas que consigan reducir la cantidad de gases de efecto

invernadero emitidas y prepararse para enfrentar de la mejor forma posible contra las

Excelentisima Diputacion de Alicante

Avda. de la Estacion n°® 6 - 03005 Alicante

Area de Medio Ambiente: Energia

Avda. de Orihuela, n® 128 - 03006 - Alicante

D. Francisco Javier Cobacho Domingo - Ingeniero Técnico en Topografia
Agencia Provincial de la Energia

Dna. Inmaculada Serrano Anton - Arquitecta

Ayuntamiento de Benissa

Placa del Portal, 1, 03720 Benissa, Alicante
Responsable politico: Excelentisimo Senor Alcalde D. Arturo Poquet
Responsable técnico: Técnico Municipal del Ayuntamiento DAa. Amparo Cabrera

OMAWA HUELLA ECOLOGICAS.L.
C/ Mayor antigua, 56 bajo, 34005 -Palencia

Tel. 665.663.912 info@omawa.es www.omawa.es
Responsable de proyecto: Andreés Ferrer Santiago - Ambientologo

variaciones climaticas.
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4. PROCESO DE PARTICIPACION

El desarrollar y hacer efectivas politicas orientadas a conseguir el uso de energias
sostenibles es un procedimiento que necesita de voluntad y tiempo, para planificar y
supervisar habitualmente. Es imprescindible una colaboracion, asi como coordinacion
entre las diferentes secciones de cualquier administracion municipal. Ademas, esa
colaboracion también requiere la participacion de los ciudadanos como parte activa de
todo el proceso. Por ello, para que el plan tenga éxito, el procedimiento no debe verse
como un problema, sino como algo que forma parte de la cotidianeidad: edificios,
vehiculos municipales, alumbrado publico, etc, comunicacion interna y externa,

contratacion publica, habitos domesticos, compras,..

Todas las diferentes secciones del ayuntamiento deben ser participes del proceso,
ademas de sentirse parte activa del desarrollo del Pacto de las Alcaldias para el Clima y
la Energia. Primeramente, es necesario identificar los diferentes departamentos
presentes en el ayuntamiento, asi como sus responsables, ya que las areas sobre las que
se actuara pueden cambiar segun la organizacion de cada Ayuntamiento. En el caso de

Benissa seria tal como se muestra:;

e Alcaldiay area de urbanismo, obras y servicios, medio ambiente, ciclo hidrico e
inversiones.

e Areade seguridad ciudadana, fiestas, emergencias, proteccion civil y relaciones
internacionales e integracion.

e Area de sanidad, creacion de ocupacion, CREAMA, promocién econémica y
comercio.

e Areade cultura y participacion ciudadana, gente mayor, tejido asociativo y
documentacion y espacios culturales.

e Areade deportes, educacion y EPA, contratacion, transparencia y responsabilidad
social.

e Area de accion social, juventud y nifiez, igualdad, normalizacion linguistica,
servicios juridicos y proteccion animal.

e Area de presidencia, turismo, nuevas tecnologias, recursos humanos, OAC, OMIC,
modernizacion de la administracion, proyectos europeos y centro de excelencia.

e Area de hacienda, régimen interno, inventario de bienes y patrimonio, agricultura
y ganaderia, zona rural y cementerio.

omawa S
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e Area de Benissa impuls, estrategia territorial y urbana y zona costera.

La participacion de la ciudadania es importante para incitar al cambio de habitos para
realizar las acciones contenidas en este PACES. Sus opiniones deben conocerse antes
del desarrollo del plan, asi se da la oportunidad de participar en etapas relevantes de la
elaboracion del PACES como son los objetivos y metas o la eleccion de prioridades. De
esa forma, el diseno de medidas es mas transparente y democratico, ademas de que el
consenso de la decision tomada reflejara un mayor conocimiento de la situacion. Asi, la
aceptacion y legitimacion del plan, garantizara la viabilidad y el apoyo de estrategias y

medidas, con menores dificultades a la implantacion de los proyectos.

360 sostenibiidad 10 | BENISSA
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5. METODOLOGIA PARA LA REALIZACION DEL
INVENTARIO DE EMISIONES DE CO2

En la elaboracion del Inventario de Emisiones de Referencia (IER) municipal y
estandarizacion de los calculos para que se puedan comparar resultados con

posterioridad, se ha seguido la metodologia que se expone a continuacion.

51 Criterios generales del inventario de emisiones de
referencia (IER)

511 Ano de referencia y evolucion

La Union Europea fija que el ano de referencia debe ser 1990 o el mas proximo a éste
para el que se disponga de informacion, al igual que en el protocolo de Kyoto.
Remontarse al ano 1990 para confeccionar el inventario de emisiones de referencia es
una labor compleja, por lo que, se propone, siempre y cuando la informacion estée
disponible, el ano 2010 como ano base o el mas proximo a éste del que se disponga de
datos completos para la realizacion de los inventarios, siendo recomendable tratar de

rellenar la informacion del resto de anos.

5.1.2 Horizonte para la definicion de objetivos
La vision conjunta que comparten los firmantes del Pacto implica que, para el ano 2050:
e Territorios sin carbono, contribuyendo asi a mantener el calentamiento mundial
medio a un maximo de 2 °C por encima de los niveles preindustriales, en
consonancia con el acuerdo internacional sobre el clima alcanzado en la COP 21
de Paris (http./www.cop2iparis.org/) en diciembre de 2015.
e Territorios mas resistentes, preparados, en consecuencia, para los efectos
adversos inevitables del cambio climatico.
e Un acceso universal a unos servicios energeticos seguros, sostenibles y
asequibles para todos, mejorando asi la calidad de vida e incrementando la

seguridad energetica.

BENISSA
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Siguiendo directrices de la Oficina del Pacto de los Alcaldes (COMO), para alcanzar

objetivos, los municipios adheridos a esta iniciativa deben comprometerse en el

horizonte 2030 a la consecucion de los siguientes:

513

Reducir las emisiones de CO2 en el territorio de los municipios en al menos un
40% en el horizonte 2030, en particular a traves de la mejora de la eficiencia
energeética (27%) y un mayor uso de fuentes de energia renovables (27%).

Aumentar la capacidad de resistencia mediante la adaptacion al impacto del

cambio climatico.

Ambitos de actuacion incluidos en el IER

Para establecer los objetivos del Pacto de las Alcaldias para el Clima y la Energia, se

debe identificar y diferenciar todos los ambitos dentro del territorio municipal, con

influencia en las emisiones que se generan, sobre los que puede intervenirse. De esos

ambitos incluidos dentro del término municipal, segun la definicion de la COMO, no es

obligatorio actuar en todos, sino unicamente en los que las entidades locales tienen

competencia para actuar directa o indirectamente. Por ello, se propone agrupar los

ambitos en dos categorias segun la capacidad de actuar por parte del Ayuntamiento:

omawa

Ambitos que dependen directamente del Ayuntamiento.

Incluyendo aquellos ambitos considerados publicos en los que el Ayuntamiento
puede realizar actuaciones para reducir emisiones de forma directa. Se
consideraran edificios municipales, alumbrado publico, otros equipamientos
municipales vy, si se tuviese, transporte municipal. Este ambito se restara al sector
Servicios.

Ambitos que no dependen directamente del Ayuntamiento.

Incluyendo aquellos ambitos para los que el Ayuntamiento adquiere unos
compromisos de reduccion pero no puede intervenir de forma directa para
conseguirlos. En este ambito entrarian sectores como: el domeéstico, servicios,

industria y transporte privado.

360 sosteniicdod 12 | BENISSA
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Ambitos incluidos

Ambitos que no dependen del Ayuntamiento Ambitos que dependen del Ayuntamiento

Edificios e instalaciones del sector terciario | Equipamientos e instalaciones municipales

(ho municipal)
Edificios residenciales (Sector doméstico) Alumbrado publico
Transporte privado y comercial Flota municipal

Consumo de combustibles para producir -
frio/calor

Industrias que no participan en el comercio -
de derechos de emision

Ambitos NO incluidos

Ambitos optativos segtin el Pacto de Alcaldias

Transporte ferroviario Maquinaria de construccion
Transporte rodado en carretera Tratamiento de residuos
Transp. Ferroviario larga distancia, Ciclo del agua (potabilizacion y depuracion)

interurbano, regional y mercancias

Ferris Consumo de combustibles para producir
electricidad

Tabla 1: Ambitos de evaluacion y actuacion del PACES.

En la industria se deben diferenciar aquellas que participan en el comercio de derechos
de emision y las que no. El comercio de derechos de emision

(https./www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/comercio-de-derechos-de-e

mision/), fue puesto en marcha por la Union Europea el 1 de enero de 2005 (Directiva
2003/87/CE, transpuesta al ordenamiento juridico espanol por la Ley 1/2005) como un
instrumento de mercado, mediante el que se crea un incentivo o desincentivo
economico que persigue un beneficio medioambiental, afectando a industrias de las
siguientes actividades: centrales térmicas, cogeneracion, otras instalaciones de
combustion de potencia térmica superior a 20MW (calderas, motores, compresores..),
refinerias, coquerias, siderurgia, cemento, ceramica, vidrio y papeleras. Las industrias que
participan en este mercado no se recomienda integrarlas en los inventarios de emisiones
salvo que se hayan incluido en planes energéticos e inventarios de emisiones de CO2
anteriores de la autoridad local. En este caso, se ha considerado incluir la industria que

no participa en el comercio de derechos de emision.

Las recomendaciones del Pacto de las Alcaldias para el Clima y la Energia, mencionan

ciertos ambitos que se consideran como optativos. De estos, solo se incluiran en el

360 sostenibiidad 13 | BENISSA
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inventario de emisiones aquellos que posteriormente se consideren adecuados realizar
actuaciones o debido a que por las particularidades del municipio resulte interesante su

inclusion.

De los ambitos que el Pacto de las Alcaldias para el Clima y la Energia recomienda no
incluir, destacan el sector primario y las mencionadas industrias que participan en el

comercio de derechos de emision.

Separadamente, también se puede incluir en el inventario de emisiones aquellas no
relacionadas con el consumo de energia, como el ciclo del agua o el tratamiento de
residuos. Ello es debido a que su inclusion es voluntaria, al ser el principal foco de
atencion del Pacto el sector energético. Ademas, la importancia de las emisiones no
relacionadas con el consumo de energia es probablemente pequena en relacion con las

de éste en una gran mayoria de municipios.

5.1.4 Factores de conversion

Mediante los factores de conversion es posible transformar los datos de consumo de
una unidad a otra equivalente en funcion de lo que sea necesario. Para trabajar con las
mismas unidades de consumo en todos los ambitos de estudio, se propone convertir
todos los datos obtenidos en otras unidades (masa o volumen) a kWh. Para ello se

utilizaran los siguientes factores de conversion por fuente de energia:

e
omawax *
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Factores de emision estandar

Fuente Factor de conversion Unidades
Gasoleo 10 kWh/litro
Gasolina 9,2 kWh/litro
Gas natural 13.3 kWh/Kg
GLP (butano, propano) 13,1 kWh/Kg

Tabla 2: Factores de conversion.
Fuente: IPCC 2006.

En caso de que unicamente se pudiese obtener el importe total facturado en lugar del
consumo en alguna de las unidades citadas, se transformara este importe a kWh
utilizando un precio medio para cada fuente, elegido de una manera justificada y de

acuerdo al mercado.

515 Factores de emision

Mediante los factores de emision es posible calcular las emisiones de CO2e generadas
en el municipio segun sus consumos de energia en kWh. Segun las directrices del Pacto
de las Alcaldias para el Clima y la Energia, pueden seguirse dos enfoques distintos a la
hora de seleccionar estos factores de emision, usar factores de emision estandar o ACV
(Analisis del Ciclo de Vida).

Debido a que las fuentes de emision no relacionadas con el consumo de energia se han
considerado como optativas, para el municipio de Benissa se emplearan los factores de
emision “Estandar”. Estos factores abarcan todas las emisiones de CO2 que se producen
por el consumo de energia dentro del territorio municipal, ya sea directamente debido a
la combustion en el territorio de la autoridad local, o indirectamente por la combustion
asociada al uso de la electricidad y del calor/frio también en el territorio de la autoridad
local. Los factores estan basados en el contenido en carbono de cada combustible por
lo que segun este enfoque, al ser el CO2 es el gas de efecto invernadero mas
importante, y las emisiones de CH4 y N20 no necesitan ser calculadas. Asimismo, las
emisiones de CO2 procedentes de la utilizacion sostenible de biomasa/biocombustibles,

asi como las emisiones de electricidad ecologica certificada, se consideran nulas.

A continuacion se recogen los factores de emision de CO2 para cada fuente de energia:
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e Combustibles fosiles.

Factores de emision estandar

Fuente Factor de conversion Unidades
Gasoleo 2,503 Kg CO, e/litro
Gasolina 2,281 Kg CO, e/litro
Gas natural 0,161 Kg CO, e/kWh
Gas butano 2,006 Kg CO, e/Kg
Gas propano 2,066 Kg CO, e/Kg

Tabla 3: Factores de emision para combustibles fosiles (2014).
Fuente: Factores de emision Julio 2022 Version 22. Ministerio para la transicion ecologica y el reto

demografico.

e Fuentes de origen renovables
Estas fuentes cumplen con los criterios de sostenibilidad por lo que sus emisiones seran

consideradas nulas.

e Electricidad
Para el factor de emision de electricidad se tomara el ultimo publicado por el Ministerio

para la Transicion Ecologica y el Reto Demografico en sus Factores de emision Julio 2022

Version 22.
Factores de emision estandar
Fuente Factor de conversion Unidades
Iberdrola Clientes S.A.U. 0,12 Kg CO, e/kWh

Tabla 4: Factores de emision para comercializadoras (2014).
Fuente: Factores de emision Julio 2022 Version 22. Ministerio para la transicion ecologica y el reto
demografico.
En el caso de que en el municipio existan plantas de produccion de electricidad o
compra de energia verde certificada, es posible calcular un factor de emision local de

electricidad (EFE) diferente para cada municipio y ano.

omawa
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e Produccion de frio y calor
Unicamente se tendran en cuenta las emisiones producidas por la generacion (mediante
cogeneracion, calefaccion urbana u otros tipos de produccion) y el transporte del calor o

frio utilizado por los usuarios finales dentro del municipio.

5.2 Proceso de desarrollo del inventario de emisiones

El proceso de desarrollo del inventario de emisiones consta de cinco fases:

Recogida de datos: Fase inicial de gran importancia
y que marcara la fiabilidad en los resultados finales
y el tiempo de desarrollo de los trabajos.

Consumos energéticos: Tratamiento de los datos
iniciales para obtener los datos de actividad en kWh
y aplicacion de estimaciones y factores de
conversion.

Emisiones de CO,: Realizacion de los calculos
necesarios para obtener las emisiones de CO; a

partir de los datos de actividad y aplicacion de
factores de emision.

Analisis de resultados: Establecimiento del camino a
seguir en el municipio a la hora de fijar objetivos y
buscar las mejores acciones de reduccion de
emisiones.

Redaccion del documento: Plasmando el trabajo
realizado en las fases anteriores.

5.2.1 Recogida de datos
El trabajo de recopilacion de datos es muy importante para la realizacion del inventario
de emisiones de referencia de CO2. Este constituye el punto de partida para conocer los

consumos energeéeticos del ano base seleccionado en el municipio. Sera necesario

omawa . .
360sostenibiicad 17 | PLAN DE ACCION PARA EL CLIMA'Y LA ENERGIA SOSTENIBLE BENISSA



GOBIERNO =
PROVINCIAL "
ALICANTE Pacto de las Alcaldias

7 parael Climay la Energia

disponer de una serie de datos aportados por el Ayuntamiento, companias

suministradoras y diversas fuentes.

Ademas, cabe la posibilidad de tener que obtener alguna de la informacion mediante la

realizacion de encuestas y sondeos.

A continuacion, se define la estructura de la informacion a conseguir con sus posibles

fuentes:

a) Consumos energeticos del Ayuntamiento para el ano seleccionado como referencia

(2010 0 el mas proximo a este del que se dispongan datos).

El Ayuntamiento facilita la informacion sobre consumos energeticos (kWh, litros, kg.) no
siendo necesario compartir los datos economicos de las facturas en el caso de que
suponga un problema:

e Consumo de electricidad diferenciado por punto de consumo. Incluyendo
edificios municipales, alumbrado publico, semaforos, bombeos vy otras
instalaciones. Tambien deben tenerse en cuenta los consumos de los servicios
externalizados en las diversas contratas municipales (gestion del ciclo del agua,
recogida de residuos..).

e F[acturas electricidad.
e |istado de puntos de consumo.
e Consumo de contratas municipales.

e Consumo de la flota de vehiculos municipales, transporte publico y contratas
municipales.

e Facturas consumo combustibles vehiculos municipales.

e Listado de vehiculos diferenciados por tipologia de combustible.
e Consumo de transporte publico si es de gestion municipal.

e Consumo de vehiculos contratas municipales.

e Consumo de otros combustibles (gasoleo calefaccion, gases licuados del
petroleo, gas natural, biomasa, etc.) en edificios municipales.

Facturas de: butano, propano, gasoleo C o B, gas natural.
e Relacion de instalaciones de energia renovable (térmica, fotovoltaica.) de

propiedad municipal.

Olﬁa;lc >
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e Produccion de energia.

e Caracteristicas tecnicas.

b) Consumos energéticos del resto del municipio para el ano seleccionado como

referencia (2010 o0 el mas proximo a este del que se dispongan datos).

Consumo de electricidad. Realizando una solicitud a la compania distribuidora de
electricidad la cual facilite la informacion sobre el consumo, disgregado en
residencial, industria y servicios.

Consumo del transporte privado y comercial (todo el transporte no municipal).
Listado de vehiculos diferenciados por tipo de combustible y utilizando los datos
del Ayuntamiento en base a los cobros de los impuestos municipales o los
registros disponibles en el portal web de la Direccion General de Trafico
(http://www.dgt.es/es/).

Para el calculo del consumo del transporte se pueden extrapolar los consumos a
nivel provincial publicados por la Corporacion de Reservas Estratégicas de

Productos Petroliferos, CORES (http:/www.cores.es/).

Consumo de otros combustibles (gasoleo calefaccion, gases licuados del
petroleo, gas natural, biomasa, etc.):

Realizandose una solicitud a la compania distribuidora de gas natural, la cual
facilite la informacion sobre el consumo, disgregado en residencial, industria y
Servicios.

Consumos de combustibles fosiles: Se realizara una solicitud a las companias
suministradoras a nivel local. En caso de no obtener la informacion por esta via, se
solicitara al IVACE los consumos a nivel provincial con tal de hacer los calculos

oportunos.

Si en algun caso no se obtuviese respuesta de alguna de las fuentes anteriores, la

informacion sera extrapolada de los datos provinciales o nacionales obtenidos de otras

fuentes oficiales. También se contempla la posibilidad de realizar encuestas para el

sector residencial (consumos en las viviendas y en el transporte particular) y para el

sector terciario, si bien para que se pudiesen considerar esos datos seria necesaria una

participacion significativa.

omawa
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c) Produccion local de electricidad
e Obteniendo una relacion de instalaciones de produccion de energia obtenida del
"Registro de instalaciones de produccion en réegimen especial” y el "“Registro de
instalaciones de produccion en régimen ordinario” publicado por el Ministerio de
Industria, Comercio y Turismo

(https./energia.serviciosmin.gob.es/Reprov2/RedgistroPublico.aspx).

5.2.2 Consumos energeticos

En esta fase se obtienen los datos de actividad en kWh, a partir del tratamiento de los
datos iniciales recopilados. En las fichas requeridas por el Pacto de las Alcaldias para el
Clima y la Energia se introduciran estos datos de consumo energético final diferenciados

por ambito y fuente de energia.

La informacion de partida, en ocasiones no viene directamente en las unidades
deseadas o0 no es posible conseguirla de forma precisa. En estos casos, la informacion es
procesada aplicando factores de conversion y diversas estimaciones, ya descritos, que

permitan disponer de los datos de actividad lo mas aproximado posible.

5.2.3 Emisiones de CO2

Trabajando con los datos de actividad obtenidos anteriormente y en las unidades
deseadas, se transformaran a emisiones de CO2 utilizando los factores de emision
correspondientes para cada una de las fuentes energéticas. Con esta fase se define y
completa el inventario de emisiones para el ano seleccionado con las emisiones por
ambito y fuente de energia requeridas por el Pacto de las Alcaldias para el Clima y la

Energia.
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5.2.4 Analisis de resultados

Este apartado es el ultimo paso dentro del inventario de emisiones y como punto de
partida para la elaboracion de las medidas de reduccion de emisiones del Plan de
Accion de Energia Sostenible y el Clima que llevaran a cabo posteriormente los

MUuNICipios.

En base a los resultados finales del inventario, se realizara, mediante graficos y tablas a
modo de ranking, un analisis de la distribucion de los consumos de energia final y
emisiones de CO2 para cada fuente de energia y ambito, con el fin de conseguir una
imagen de la situacion del municipio. Esta imagen servira para detectar los puntos
fuertes y débiles, asi como los principales focos de consumo y emisiones, por lo que se
podran establecer objetivos por ambito y seleccionar las mejores actuaciones de

mitigacion.

De manera opcional, el Pacto de las Alcaldias para el Clima y la Energia permite realizar
proyecciones de la demanda energética y las emisiones de CO2 si continuase la
tendencia actual de poblacion, economia, tecnologia y ausencia de cambios en las
politicas energéticas y climaticas constituyendo asi un escenario de referencia o de

situacion sin cambios. Por las circunstancias actuales debidas a la pandemia de la
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COVID-19 y sus inesperados cambios sociales y pautas de consumo, no se ha

considerado la realizacion de estos escenarios.

A continuacion se presentan los consumos energeticos de cada ambito analizado en el
presente PACES, distinguiéndose por un lado, aquellos ambitos que dependen del

Ayuntamiento y aquellos que por el contrario no dependen de el

En el caso del Ayuntamiento de Benissa, y tal como se puede observar en la tabla y
graficos de a continuacion, el 4039 % de las emisiones que dependen de la
municipalidad, se deben al uso de vehiculos de combustible diésel o gasolina, lo que
conduce a pensar en la necesidad de sopesar el cambio a vehiculos a otros con mayor

eficiencia, menor consumo y la reduccion de emisiones de GEl.

Consumos (M\WWh) Emisiones (t CO>)

Ambitos que dependen del Ayuntamiento

Edificios, equipamientos e instalaciones

municipales 382917 530.80
Consumo de electricidad 3.409,27 409,11
Consumo de Gas Natural = =
Consumo de GLP = -

Consumo de Gasoleo C 419,90 121,69
Alumbrado Publico 117767 141,32
Transporte municipal 1.801,74 455,47

Consumo de electricidad - -

Consumo de gasolina 375,67 85.69

Consumo de gasoleo 1.426,07 369,78
Total Ambitos que dependen del Ayuntamiento 6.808,58 1.127,59
°@£E§f 22 | BENISSA
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Al igual que ocurre con los ambitos que dependen del Ayuntamiento, en el caso de

aquellos que no quedan sujetos a €l ocurre de la misma manera, destacando el

consumo de diésel en vehiculos, y muy seguido del consumo de electricidad en el

sector residencial pero igualmente por debajo del consumo de gasolina en vehiculos.

Ambitos que no dependen del Ayuntamiento

Sector residencial

Consumo de electricidad

Consumo de Gas Natural

Consumo de GLP

Consumo de gasoil C

Sector servicios

Consumo de electricidad

Consumo de Gas Natural

Consumo de GLP

Consumo de gasoil C

Sector industrial

Consumo de electricidad

Consumo de Gas Natural

Consumo de GLP

Consumo de gasoil C

Transporte privado y comercial

Consumo de electricidad

Consumo de gasolina

Consumo de gasoleo A

Consumo de gasoil B+C

Total Ambitos que no dependen del Ayuntamiento

Total ambos ambitos

Energia procedente de renovables

Compra de energia verde certificada

360 sostenibilidad 23 |

42.125,06
30.169,68
710716
4.849,12
14.870
11.182,16
27.9
3.659,94
5529,97
2.025,45
1.058,04
2.446.48
186.565,37

59.089.98

127.475.4

249.091,3

Consumos (MWh) Emisiones (t CO,)

6.123,69
3.620,36
1.098,06
1.405,27

2.406,82
1.341,86

4,31
1.060,65
111551

243,05

163.47
708,99
46.532,79
13.478.42
33.054.37

56.178,81

Consumos (MWh) Emisiones (t CO>)

255.899,88

57.306,41
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6. METODOLOGIA DEL PLAN DE ADAPTACION
AL CAMBIO CLIMATICO

El cambio climatico, influenciado por la accion humana, altera los fendmenos extremos y
las variables climaticas, produciendo distintos riesgos y oportunidades en los territorios,
su economia y medio. Para anticipar los efectos se requiere una adaptacion, en la que se
determinen medidas que prevengan o minimicen los impactos a corto, medio y largo
plazo, lo que hace necesario la identificacion de los impactos y consecuencias del

cambio climatico en el municipio de Benissa.

I
. I
EXPOSICION I
I

I

IMPACTOS Y EFECTOS

ADAPTACION

IMPACTOS

VULNERABILIDADES

ADAPTACION

IMPACTOS

6.1. Definicion del alcance de los trabajos

La metodologia de los trabajos ha sido desarrollada teniendo en cuenta la metodologia
internacional disenada por el Panel de Expertos de Cambio Climatico (IPCC) y las
disposiciones de la Oficina Espanola de Cambio Climatico a traves del Plan Nacional de
Adaptacion al Cambio Climatico. Las fases del trabajo se recogen en el siguiente

esquema:

omawa
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Fase 1: Identificacion de posibles
opciones de adaptacion.

Fase 2: Evaluacion y seleccion de
medidas de adaptacion.

ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

Fase 3: Redaccion del PACC.

Fase 4: Seguimiento y evaluacion.

6.2. Metodologia de participacion y dialogo

Desde el ayuntamiento de Benissa se abrio a la participacion publica en general la
posibilidad de aportar el conocimiento y percepcion sobre el territorio y los sectores a
consecuencia de los cambios en el clima y las afecciones que pueden suponer. Para
ello, se realizaron dos sesiones de trabajo acompanadas de sendas encuestas para
obtener ese tipo de opiniones y que, con ellas, se contribuyese a dirigir y planificar la

senda a seguir en el municipio en su proceso de adaptacion.

1a
gIIEESION Situar en antecedentes e introduccion

TRABAJO del proyecto.

Analizar el riesgo y la vulnerabilidad

del Cambio Climéatico sobre los

za
distintos sectores desde una éptica gllEESIéN Priorizar medidas de adaptacion al
practica. TRABAJO Cambio Climatico.

omawa . .
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6.3. Puesta en marcha y caracterizacion inicial

Durante esta primera fase del proyecto se establecen las bases de todo el proceso, por

lo que se realizan las siguientes actividades:

PUESTA EN MARCHA Y CARACTERIZACION INICIAL

1 Contextualizacion del municipio

2 Planteamiento del Proceso Adaptativo

6.4. Contextualizacion del municipio frente al cambio
climatico

Para poder analizar correctamente la vulnerabilidad, identificar el riesgo del cambio
climatico y poder plantear el plan de adaptacion, es preciso analizar el municipio en los
siguientes aspectos:

e Compendio de informacion disponible de planes y programas relativos al cambio
climatico.

e F[Establecimiento de un planteamiento y enfoque para la gestion de la
incertidumbre en todos los ciclos del proceso. Para ello, es imprescindible tener
presentes las fuentes de informacion disponibles y los recursos comprometidos
en el desarrollo del proceso que puedan asignarse a la realizacion de estudios y
mejora del conocimiento.

e Reconocer posibles focos de “mala adaptacion” asociados a eventos historicos y

respuestas que se hayan dado en su momento a dicha problematica.

6.5. Planteamiento del proceso adaptativo

Las acciones realizadas durante el proceso son:
e Configuracion del equipo de trabajo interno responsable del proceso de
adaptacion en cada una de las fases.
e Gestion de apoyo institucional en la propia organizacion y de otras instituciones
implicadas en las distintas fases del proceso de adaptacion.
e Implicacion de agentes involucrados en las distintas fases del proceso de

adaptacion.
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e Comunicacion interna, externa y ciudadana. Habilitacion y utilizacion de

mecanismos de comunicacion y espacios de participacion.

6.6. Identificacion de la variabilidad climatica

Para el analisis de la variabilidad climatica se han estudiado las tendencias climaticas y
los impactos que se pueden dar en el municipio, asi como el conocimiento de los
factores que definen la vulnerabilidad y el riesgo al que se puede enfrentar para,

posteriormente, identificar los efectos negativos y positivos del cambio climatico.

IDENTIFICACION DE LA
VARIABILIDAD CLIMATICA

Variabilidad y
Proyecciones
Climaticas

Impactos Analisis de la
Potenciales Vulnerabilidad Riesgo

Ilustracion 1: Identificacion de la variabilidad climatica.
Fuente: Elaboracion propia.

6.7. Variabilidad y proyecciones climaticas

El analisis de la variabilidad y proyeccion climatica de Benissa se rige en las siguientes
acciones:
e Seleccion de variables climaticas clave:
e Temperatura maximay minima.
e Numero de dias calidos.
e Numero de noches calidas.
e Numero de dias con temperaturas por debajo de los cero grados.
e Precipitacion.
e Numero de dias de lluvia.
e Humedad relativa.

e Velocidad del viento.
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e Seleccion de Trayectorias de Concentracion Representativas o RCP's, modelos y
horizontes temporales. Es decir, se determina qué escenario de cambio climatico
se va a utilizar.

e Tratamiento de datos de los escenarios climaticos para el municipio.

e Investigacion de proyecciones y tendencias para Benissa, estableciendo asi

valores de referencia para las variables climaticas a utilizar en el territorio.

6.8. Analisis de impactos

Para luchar contra el cambio climatico es hecesario mantener una perspectiva integrada,
en la que se considere tanto la mitigacion como la adaptacion, pues las acciones de

adaptacion complementan las de mitigacion.

Las variaciones climaticas muestran alteraciones fisicas y biologicas, asi como el
incremento de los riesgos del cambio climatico, aun tratando de reducir las emisiones
de GEl, los impactos seran inevitables, lo que afecta al desarrollo y bienestar social. De

ahi la relevancia de la identificacion de impactos en el municipio.

La identificacion de impactos potenciales del cambio climatico en el municipio se
fundamenta en las siguientes actividades:

e Proyecciones y escenarios de cambio climatico en el municipio de Benissa.

e |nvestigacion bibliografica.

e |dentificacion preliminar de impactos potenciales.

6.9. Analisis de la vulnerabilidad al Cambio Climatico

Posterior al analisis de riesgos e impactos del municipio, se analizan las vulnerabilidades,
entendiendo la vulnerabilidad como la medida en la que un sistema es sensible e
incapaz de responder a los efectos adversos del cambio climatico, conteniendo la
variabilidad y los extremos del clima. Esta vulnerabilidad se puede identificar de la

siguiente forma:

Vulnerabilidad- f (sensibilidad, capacidad adaptativa)

La evaluacion de la vulnerabilidad se realiza mediante la cuantificacion y a traves de la

asignacion de valores a la sensibilidad y la capacidad adaptativa. Para ello se usaran
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indicadores socioeconomicos y ambientales que se asocien a ambas categorias, o por

medio de juicio experto, a través de una escala de valoracion predefinida.

Para su determinacion, se realizan las siguientes actuaciones:

ACTUACIONES

Definicion de cadenas de impacto, basadas en la revision de arboles de problema
elaborados en la identificacion preliminar de potenciales impactos.

Definicion de la aproximacion y metodo de evaluacion de la vulnerabilidad.
Seleccion de la escala y la unidad de analisis.

Definicion del modelo de datos y seleccion de indicadores para la evaluacion de
sensibilidad y capacidad adaptativa.

Definicion del modelo de datos y seleccion de indicadores para la evaluacion de
sensibilidad y capacidad adaptativa.

Recopilacion de informacion y calculo de indicadores: Analisis cuantitativo y/o
valoracion cualitativa a juicio de experto.

Agregacion de indicadores y resultados de evaluacion de la vulnerabilidad frente a
cada amenaza.

6.10. Evaluacion del riesgo

La evaluacion del riesgo se obtiene cuantificando la probabilidad de ocurrencia de las
amenazas climaticas y considerando las consecuencias de las mismas. Este se expresa

de la siguiente manera:

Riesgo = Probabilidad de Impacto x Magnitud de Consecuencias

De este modo, la exposicion y vulnerabilidad contribuyen a generar las consecuencias,

mientras que la amenaza repercute en generar la probabilidad.

La probabilidad de ocurrencia viene derivada del analisis de escenarios climaticos y la
modelizacion de impactos, pudiendo igualmente valorar las consecuencias a partir del

analisis de la exposicion y la vulnerabilidad.

Riesgo = probabilidad (amenaza o CEIP y PTEC) x consecuencia f (exposicion,
vulnerabilidad)
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Recientemente y, segun la ultima definicion de IPCC, el riesgo se expresa como la
funcion de amenaza, exposicion y vulnerabilidad.

Riesgo = f (amenaza, exposicion, vulnerabilidad)

Las actuaciones realizadas para su determinacion son:

ACTUACIONES

Descripcion de los componentes del riesgo y obtencion de informacion.

Construccion del modelo de analisis del riesgo. En este caso, se realiza una valoracion
del riesgo de forma cualitativa, basada en evaluaciones por parte de expertos y
profesionales del sector a traves de una escala de valoracion numerica.

Estimacion del riesgo. Como forma de resumir, comparar y priorizar los riesgos, los
resultados del analisis se clasifican de acuerdo a una escala nominal (alto, medio,
bajo).

6.11. Identificacion de posibles opciones de adaptacion

Las posibles respuestas y soluciones ligadas a los impactos y efectos del cambio
climatico en el municipio pueden ser evidentes. Es por ello que se debe prestar especial
atencion en aquellos puntos criticos menos conocidos y que, por tanto, se pueden
manifestar menos. Identificados previamente los impactos, se preseleccionaran distintas

medidas de adaptacion para, posteriormente, ser priorizadas.

IDENTIFICACION DE POSIBLES OPCIONES DE
ADAPTACION

Preseleccion de las
medidas de adaptacion

e Preseleccion de las medidas de adaptacion. Distinguidos los riesgos del cambio
climatico y los determinados objetivos a alcanzar para mejorarlos, en el presente
Plan de Adaptacion se proponen distintas medidas de adaptacion, con el fin de

reducir los impactos negativos y/o evitar que se incrementen con el paso del
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tiempo. Para ello, se preselecciona una bateria de alternativas clasificadas en

distintas categorias:

e Medidas estructurales y fisicas, que a su vez se pueden clasificar en:
prestacion de servicios, de ingenieria, construccion de redes de
abastecimiento, tecnologias, infraestructuras y soluciones ambientales.

e Maedidas sociales, orientadas a aspectos como la sensibilizacion, informacion,
formacion y capacitacion. Estas medidas pueden estar dirigidas a agentes y
sectores especificos.

e Maedidas institucionales, incluyendo instrumentos economicos, legales o
politicas, planes y programas.

e Otras tipologias derivadas de las fases y etapas anteriores.

Esta preseleccion de medidas se realiza mediante:

e FElaboracion de una bateria de alternativas. Con el objeto de incluir todas las
opciones posibles.

e |dentificacion de activos de adaptacion. Es importante considerar qué
politicas o planes existen relativos al cambio climatico en el sector.

e |dentificacion de catalogos de medidas, buenas practicas y casos de

referencia en otros municipios y regiones.

e Caracterizacion de las medidas de adaptacién. Teniendo presente el analisis de
vulnerabilidad, y preseleccionadas las distintas medidas de adaptacion, estos son
evaluadas por los Stakeholders:

e Caracterizacion de las alternativas preseleccionadas con una informacion
minima y suficiente para ser evaluadas y priorizadas.

e Determinar si alguna de las alternativas puede suponer “‘mala-adaptacion’, es
decir, que pueda conllevar efectos asociados o colaterales no deseados, para

descartarla a priori o tenerlo en cuenta en la siguiente fase.

6.12. Evaluacion y seleccion de las medidas de adaptacion

Evaluadas las medidas propuestas por parte del Panel de Expertos, se seleccionan

finalmente las medidas de adaptacion.
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EVALUACIONY SELECCIONDE LAS
MEDIDAS DE ADAPTACION

Priorizacion de las
medidas de adaptacion

e Priorizacion de las medidas de adaptacion. Durante esta etapa se determinan
los criterios de priorizacion de medidas en funcion del coste-beneficio,
complejidad, apoyo, competencia.. para ello, se tienen presentes los distintos
metodos de priorizacion existentes, como el Analisis Multicriterio y otros métodos
para gestionar la incertidumbre.

e Seleccion definitiva de medidas. Priorizadas las medidas de adaptacion, se
determinan finalmente las medidas a adoptar en base a la opinion de los
expertos, experiencia, fuentes bibliograficas.. y desde los puntos de vista

economico, social y ambiental.

6.13. Redaccion del Plan

Finalmente, las medidas seleccionadas se plasman en el Plan en base a su sector/area

clave. Para su ejecucion, se establece:

e Definir la naturaleza y alcance del Plan, pues ello condiciona la implementacion
de medidas.
e Analizar la temporalidad y complementariedad entre medidas.

e Definir rutas de adaptacion que dispongan:
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6.14. Seguimiento y Evaluacion

Ademas del nivel de egjecucion y la consecucion de objetivos, el seguimiento de la
evolucion de las evidencias del cambio climatico es clave para poder aplicar un enfoque
de gestion adaptativa. Los objetivos son:
e |dentificar indicadores adecuados para evaluar el nivel de ejecucion, la
consecucion de objetivos y la evolucion de evidencias.
e Planificar y establecer los instrumentos de Monitoreo y Evaluacion necesarios
para evaluar el cumplimiento de las politicas de adaptacion y de las medidas de

adaptacion seleccionadas.

Los pasos a seguir son:

Definicion del objeto
de evaluacion -
+ ¢Para que evaluar? (= ¢Limitaciones, h
. C'para conocer el Oue Oportunldades...? . Qué tivo de
e Saloar g8 aplica algun Evaliabono leves
L i . . L cabo? ;Cuantitativa,
objetivoso * ¢Qué variables o metodologico? Cualitativa o
evolucion de parametros se combinada?
evidencias? evaluan?

Defincion del objetivo
de evaluacion

omawa . .
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6.15. Plan de Gestion, Evaluacion y Seguimiento

El modelo de gestion del Plan de Benissa radica en la participacion de actores con el fin

de lograr la capacidad de adaptacion del territorio.

Evaluacionde
la
vulnerabilidad

Caracterizacion
de efectos

Alcance del
estudio

Medidas de

adaptacion Implementacion

Asimismo, el Plan debe mantener un seguimiento y una evaluacion a través de un

sistema de indicadores apropiado que tenga como objetivo:

EVALUACION Y SEGUIMIENTO
OBJETIVOS

La obtencion de datos especificos que permitan el seguimiento del estado del
municipio, asi como el grado de éxito del Plan que se haya implantado.

Favorecer la obtencion de informacion de manera rapida y eficaz.

Determinar el grado de implicacion de los agentes en el Plan.

Ayudar en la gestion municipal y en la toma de decisiones politicas.

Obtener una vision integral de los intereses predominantes en el municipio.

CARACTERISTICAS DE LOS INDICADORES

Exactos, inequivocos y especificos.

Comprensibles y faciles de interpretar.

Accesibles y sencillos de obtener.

Sensibles a cambios.

Validos, verificables y reproducibles.

Utiles, proporcionando asi una vision rapida de la situacion integral de la realidad de
las comunidades.

omawa . .
360sostenibiicad - 34 | PLAN DE ACCION PARA EL CLIMA'Y LA ENERGIA SOSTENIBLE BENISSA



GOBIERNO =
PROVINCIAL - .
ALICANTE - Pacto de las Alcaldias

7 parael Climay la Energia

gQ@D.tf:wdbeob‘PueM.oﬁ =3 EUROPA

7. CONTEXTUALIZACION DEL MUNICIPIO EN
MATERIA DE CAMBIO CLIMATICO

En el presente apartado se realiza un analisis socioeconomico y ambiental del municipio
de Benissa, mediante la exposicion de datos e informacion relativa y que tienen una

interconexion con el cambio climatico.

7.1 Caracterizacion municipal

Benissa se situa en el norte de la provincia de Alicante, en la comarca de la Marina Alta,
en la Comunidad Valenciana. Su extension de 69,71 km? hace que limite con los
municipios de Lliber, Senija y Gata de Gorgos por el norte, Teulada por el este, Altea y

Calp por el sur y Xalo por el suroeste.

R
'4"

Villajoyosa
San Vicente del Raspeig

Provincia de Alicante
B Municipios més poblados
u Benissa

Imagen 1: Enmarcacion del municipio de Benissa en la provincia de Alicante.
Fuente: Instituto Valenciano de Estadistica.

7.2. Planificacion

En el marco de referencia se distinguen distintos instrumentos de intervencion locales
utilizados en el presente estudio para poder identificar los problemas y oportunidades
que se deben tener en cuenta para la posterior determinacion de objetivos y lineas

estratégicas:
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e Plan General Municipal de Ordenacion (1981). Constituye uno de los
instrumentos de planificacion mas importantes a nivel municipal, pues define la
regulacion en materia urbanistica estableciendo los limites al desarrollo
socioecondmico a la vez que protege elementos naturales y patrimoniales.

e Plan de Accion por la Energia Sostenible (2010). Primer documento redactado
despues de la firma del Pacto de las Alcaldias en el que el ano 2007 es ano de
referencia del inventario de emisiones. Documento indispensable para el
desarrollo de politicas de mejora de la eficiencia energética y lucha contra el
cambio climatico con vigor hasta el ano 2020.

o Informes de Seguimiento del Plan de Accion de Energia Sostenible (2017).
Informes anexos al PAES con el que se revisa el grado de aplicacion del mismo.
Contiene un Informe de Seguimiento Cuantitativo y un Informe de Emisiones de
Seguimiento de 2014.

e Plan Territorial Municipal frente a Emergencias de Benissa (2021). Establece
una estructura para organizar medios y recursos ante cualquier aviso de
emergencia, asi como la operatividad del plan.

e Plan de Actuacion Municipal frente al Riesgo de Incendios Forestales (2021).
Tiene como objetivo la maxima proteccion para las personas y los bienes, que
puedan resultar afectados por un incendio forestal en el municipio.

e Plan de Seguridad y Salvamento de las Playas y Calas del Municipio de
Benissa (2021). Plan en el que se identifican, analizan y evaluan los riesgos
intrinsecos y los externos con la finalidad de proteger a los usuarios. Se encuentra

coordinado con la estructura de Proteccion Civil de ambito superior.

7.3. Medio fisico y bidtico

El medio fisico de Benissa se caracteriza por su heterogeneidad, las areas montanosas
ejerce de limite municipal con las localidades vecinas, la Sierra de Castellar al Norte
limita con Gata de Gorgos, la Sierra de Loma Larga al Oeste con Lliber y la Sierra de
Bérnia al Sur que limita con Altea. En la costa (Este del término) destacan pequenas

calas y acantilados.

Con respecto a las caracteristicas geologicas, el municipio se localiza en el sector
nororiental de la Cordillera Bética y en concreto a la zona conocida genéricamente como

Prebético Oriental. Sobresalen las margas blancas y niveles turbiditicos “Facies Tap" con

on’lawa% )
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algunas intrusiones de arcillas limos y arenas con cantos sueltos en fondos de valle. En
la costa predominan las calizas y los limos con alternancias de margas azules y

areniscas finas (Flysch).

Con respecto al medio bidtico vegetal cabe senalar que este es el resultado de
alteraciones naturales y antropicas, existiendo actualmente diversos tipos de
formaciones vegetales entre las que destaca el pinar (Pinus halepensis) y la garriga
(Quercus coccifera), asi como matorral mediterraneo y en menor medida otras

formaciones vegetales y bosques de ribera.

Si se analizan los usos del suelo, a partir de los datos obtenidos del Sistema de

Informacion sobre Ocupacion del Suelo de Espana (SIOSE) referente al ano 2014:

Categorizacion Urbana Superficie Ha

Urbano mixto - casco 9.53
Urbano mixto - ensanche 44,01
Urbano mixto - discontinuo 691,99
Dotacional 30,62
Terciario 9.3
Industrial 54,62
Infraestructuras de transporte 82,44
Cultivos 2170.95
Explotaciones agrarias y forestales 0.9
Terrenos naturales sin vegetacion 1.286.45
Forestal y dehesas 2590,16
Aguas continentales 013

Tabla 5. Usos de la superficie.

Fuente: Sistema de Informacion sobre Ocupacion del Suelo de Espana (SIOSE - 2014).
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Tipologia Superficie Ha % total ‘
Agricola 2.808,37 40,29
Artificial 882,15 12,65
Forestal 328043 47,06
Masas de agua 013 <1
Total 6.971.08 100

Tabla 6: Usos de la superficie agricola.
Fuente: Sistema de Informacion sobre Ocupacion del Suelo de Espafia (CORINE - 2018).

7.4. Analisis demografico

Benissa tiene una poblacion empadronada, a 1 de enero de 2021, de 11.462 habitantes,
repartidos en 5626 hombres y 5836 mujeres, con una densidad de poblacion que se
eleva a los 164,43 hab/km?, inferior a la densidad provincial (323,52 hab/km?). En cuanto
al reparto de los habitantes por el termino municipal, destacar que aunque la mayoria de
la poblacion habita en el nucleo principal, el 36,45 % de la poblacion tiene su residencia
principal en diferentes urbanizaciones esparcidas por el término municipal o en el
diseminado. En epoca estival el porcentaje de residentes aumenta en urbanizaciones y

diseminado, superando la poblacion en el nucleo urbano.

La existencia de un gran numero de personas residiendo en urbanizaciones o
diseminado repercute negativamente en cuanto al modelo de ciudad, tendiendo a la
dispersion, en la que existe una gran cantidad de edificacion de baja densidad tiene
repercusiones sobre el medio ambiente, la segregacion social, falta de funcionalidad en
los espacios, la ineficiencia econdmica, mayores costes de mantenimiento y servicios
publicos a prestar, alto coste energetico tanto de la construccion como del dia a dia, etc.

En la siguiente tabla se observa la distribucion de poblacion:
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Nucleo Urbano Poblacion % de representacion
Benissa 7.284 63,55
Diseminado 1.044 16,96
Baladrar-Punta Estrella 258 2,25
Buenavista-Cala Advocat 278 243
Fanadix 274 2,39
Fustera-Carrions (La) 401 4,28
Montemar-La Vinya 568 4,06
San Jaime 205 1,79
Tossal-Los Bancales 52 0.45
Diseminado Fanadix 108 0.94

Tabla 7: Desglose de la poblacion en el nucleo principal y diseminados. Benissa. 2021.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del INE.

Si se analiza la poblacion municipal a lo largo del tiempo, se observa como esta se
reduce drasticamente a partir del 2014, fenomeno mas asociado con la depuracion de
padrones impuesta por el INE en ese momento que no a un intenso éxodo migratorio. La
poblacion se mantiene entre los 11.000 y 12.000 habitantes. Proyectando la poblacion a

2030 se espera que se llegue a los 12.857 habitantes.

15.000

13.808 13.932

13.53

14000 o 13360

[+ ]
13.000
12.000 572 —1+1598 11.462
11.000 10879 197eg 11005 @ 258
11.000 I I I I:
10.000 l [

2009 2010 2011 z012 2013 2014 2015 20M6 2017 2018 2019 2020 2027

Grafico 1. Evolucion de la poblacion en Benissa.
Fuente: Portal Estadistico de la Generalitat Valenciana
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El analisis de su estructura demografica a partir de la piramide poblacional, muestra que

es regresiva y similar a la media provincial. En la siguiente grafica se aprecia:

—— Provincia de Alicante Afio de nacimiento
=00 Antes de 1921
95-00 1921 - 1925
00-04 1926 - 1930
85-80 1931 - 1935
B80-84 1936 - 1940
75-T0 1941 - 1945
T0-7T4 1946 - 1950
65-69 1951 - 1955
60-64 1956 - 1960
R5-KQ 1961 - 19656
50-54 1966 - 1970
45-49 1971 - 1975
40-44 1976 - 1980
I :s-:0 1981 - 19385
I :0-:4 1986 - 1990
I 2520 1991 - 1995
N o>+ 1996 - 2000
I 1510 2001 - 2005
I 10-14 2006 - 2010
I 2011 - 2015
0-4 2016 - 2020
5 4 3 2 1 0 % 0 1 2 3 4 5
Hombres 491 % 5.626 Mujeres 5.836 509 %

Grafico 2: Comparativa de las piramides de poblacion de Benissa y la provincia de Alicante.
Fuente: Portal Estadistico de la Generalitat Valenciana.

Ello queda igualmente representado en los siguientes indicadores demograficos:

indice Municipio Provincia Comunitat Valenciana
Dependencia (Pob. <16+ Pob. =64) / (Pob. de 16 a 64) x 100 60,7 % 546 % 538 %
Dependencia poblacion <16 afos (Pob. <16) / (Pob. de 16 a 64) = 100 21,5 % 235% 235 %
Dependencia poblacion =64 anos (Pob. >64) / (Pob. de 16 a 64) x 100 39,2 % 311 % 303 %
Envejecimiento (Pob. =64) / (Pob. =<16) = 100 1821 % 1324 % 1289 %
Longevidad (Pob. =74) / (Pob. =>64) x 100 486 % 46,7 % 481 %
Maternidad (Pob. de 0 a 4) / (Mujeres de 15 a 49) = 100 16,9 % 181 % 179 %
Tendencia (Pob. de 0 a 4) / (Pob. de 5 a9) x 100 81,1 % 823 % 814 %
Renovacion de la poblacidn activa (Pob. de 20 a 29) / (Pob. de 55 a 64) x 100 633 % 736 % 749 %

Tabla 8: Indicadores demograficos Benissa 2021.
Fuente: Portal Estadistico de la Generalitat Valenciana.
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édefinen: \

» Tasa de Juventud = Poblacion entre 15 y 24 afios / Poblacién total * 100

« indice de Vejez = Poblacién de 65 o mas afios / Poblacién total * 100

« Indice de Maternidad = Poblacién entre 0 y 4 afios / Mujeres entre 15y 49 afios *
100

« indice de Tendencia = Poblacién entre 0 y 4 afios / Poblacién entre 5y 9 afios *
100

« indice de Reemplazo = Poblacién entre 20 y 29 afios / Poblacién entre 55 y 64
anos * 100

« indice de Dependencia = (Poblacion menor de 15 afios + Poblacién mayor de 64
afios) / Poblacion entre 15 y 64 afios * 100

« indice de Renovacién de la Poblacién Activa = Poblacion entre 15 y 24 afios /

@acic’m entre 55 y 64 afios *100 j

Nacimientos, defunciones y crecimiento vegetativo

En cuanto al movimiento natural de la poblacion de Benissa de los ultimos 5 anos,
sobresalen las defunciones a los nacimientos lo que repercute en un crecimiento
vegetativo negativo. De esta forma, el crecimiento poblacional de los ultimos 4 ahos es

debido a una tasa migratoria positiva.

B Hombres B Mujeres
o
= 80
2 B0
20
< 2006 2017 2018 2019 2020
% 20
_g 40
g &0
B &0
o
2016 2017 2018 2019 2020
MNacimientos i 72 67 85 59
Defunciones 7 116 17 101 124
Crecimiento Veg. -40 -44 -50 -16 -65

Grafico 3: Movimiento natural de la poblacion de Benissa.
Fuente: Portal Estadistico de la Generalitat Valenciana.
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Analisis de la poblacion extranjera

ELl numero de personas residentes extranjeras en el municipio es bastante significativo,
En 2021, el 34,9 % de la poblacion era extranjera, teniendo el 16 % de la poblacion su
origen en la Union Europea, seguido con el 18,9 % en el resto de Europa. En la siguiente

grafica se observa:

%
Total H M
m Espanola 6571 64,8 654
B De la UE 16,0 16,1 159
Otras 189 19,0 188
Resto de Europa 12 107 16
Africa 26 31 20
Ameérica 43 43 44

Resto del mundo y apatridas 08 09 07

Grafico 4: Poblacion por nacionalidad y sexo en Benissa.
Fuente: Portal Estadistico de la Generalitat Valenciana.

7.5. Analisis econdmico

A nivel econdmico, actualmente el sector servicios es el principal, siendo el sector con

mayor numero de empresas y trabajadores empleados.

TOTAL 2022: 435

400
300 28% 284 276 Ll
200
100
2019 2020 2021 2022
= Agricultura B Industria Construccion B Servicios

Grafico 5: Empresas inscritas en la Seguridad Social en Benissa.
Fuente: Portal Estadistico de la Generalitat Valenciana.

En lo referente a las tasas de desempleo, la mayoria se concentra en el sector servicios y

en las mujeres:
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EUROPA
POR SEXO
—m— Hombres —a— Mujeres
600 512
500 —395 ef:b:) 4m 392
400
300 375
333 286 547 287 935
2018 2019 2020 2021 2022
Total 682 635 688 887 627
POR SECTOR DE ACTIVIDAD - 2022 o
w Agricultura 3.0
B Industria 5.1
Construccion 10,8
m Servicios 76,7
® Sin actividad economica 43

Grafico 6: Paro registrado en Benissa a 31 de marzo de 2022.
Fuente: Portal Estadistico de la Generalitat Valenciana.

En cuanto a la oferta turistica destacan los siguientes alojamientos turisticos:

Establecimientos Plazas Establecimentos Plazas
Hoteles 5 104 Albergues 0 i
Hostales 0 0 Pensiones ] az
Apartamentos 1.359 8.854 Restaurantes i 2512
Campings 0 0 Agencias de viaje 2 -
Casas rurales 3 21 Empresas de turismo activo 4 =

Tabla g: Oferta turistica en Benissa en 2021.
Fuente: Portal Estadistico de la Generalitat Valenciana.

7.6. Recursos sociales

Patrimonio cultural

Los recursos patrimoniales son un bien social que necesita de preservacion. Teniendo en
cuenta que son lugares afectados por la intemperie, los cambios en el clima pueden
provocar que sufran deterioros mayores de los que soportan actualmente. En el
municipio de Benissa se encuentran como espacios naturales protegidos los siguientes
recursos: por la figura de Microrreserva el Forat de Beérnia, Cala Fustera i Pinets, Ombria

de Bernia, Cala Bassetes, Arc de Beérnia y Cases de Cantal; por Lugar de Interés
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Comunitario Serres de Bérnia i el Ferrer e Ifac; por Zona de Especial Proteccion para las

Aves Montanas de la Marina y por Paisaje Protegido Sierra de Bérnia y Ferrer.

En cuanto al patrimonio cultural monumental, destaca la Torreta de Canor, el Museo
Municipal, la Torre Defensiva de la Casa del Tros de les Calcides y la parroquia Purissima

Xigqueta y San Pedro apostol.

Servicios sanitarios y de proteccion civil

Los servicios sanitarios que ofrece el municipio de Benissa son: Centro de Salud de
Benissa, Unidad de Odontologia, Unidad Basica de Rehabilitacion del C.S. de Benissa y

Consultorio de Verano de Benissa La Fustera.

En relacion a la proteccion civil, existe una unidad basica de seguridad y una unidad

basica de intervencion.

La Unidad Basica de Seguridad esta compuesta por la Policia Local siendo el
responsable el inspector jefe, y la Guardia Civil con responsable el sargento o
comandante de puesto, Ademas, el cuartel/comisaria de referencia se encuentra en

Calp.

Por otro lado, la unidad basica de intervencion esta compuesta por el Consorcio
Provincial de Bomberos en Sant Vicent del Raspeig (responsable: Inspector Jefe), Parque
de Bomberos de Referencia en Benissa (responsable: Sargento/Cabo), Parque de
Bomberos Marina Alta en Dénia (responsable: Sargento/Cabo) y Bomberos Forestales en

Benissa (responsable: Jefe de Unidad).

7.7. Ciclo hidrico

Aguas Superficiales:

Benissa se enmarca dentro de la Confederacion Hidrografica del Xuquer. Entre los

barrancos que drenan las aguas superficiales se encuentran: Buca, Cassamia, del Fondo,

LEstret, del Baladrar, Sant Jaume, les Mallades y Paratella.
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Aguas subterraneas

En cuanto a las masas de agua subterraneas el termino municipal de Benissa se
encuentra enmarcado en la de Depresion de Benissa. Segun los informes del Plan
Hidrologico de la cuenca 2021-2027 esta cuenta con un buen estado cuantitativo y
quimico, con una superficie de 270,15 km? y un recurso disponible de 21,6 hm3/ano el

indice de explotacion es del 60 %.

7.8. Analisis medioambiental

ENERGIA

El desarrollo econdmico y de la sociedad, la forma de vida, el aumento de la poblacion,
desarrollo territorial, etc., hacen que cada vez haya un mayor consumo de energia
eléctrica. Esto conlleva importantes preocupaciones ambientales debido a los impactos
en el medio ambiente y en la salud humana. Dentro del Inventario de Emisiones de
Seguimiento del PAES del 2017 se realiza la comparativa de consumos energéticos en
Benissa del 2009 y 2014, constatando una reduccion del consumo de energia final, de
266.231,20 MWh a 255.899,86 Mwh.

No obstante este incrementd en ambitos que dependen del Ayuntamiento en edificios,
equipamientos e instalaciones municipales asi como en alumbrado publico. En los
ambitos que no dependen del Ayuntamiento también incrementa en sector industria y
transporte privado y comercial. Ademas, hay que tener en cuenta que en 2009 la
poblacion era superior a la de 2014, por tanto, el consumo de energia por habitante sube

de 20,14 MWh/persona a 22,11 M\Xh/persona.

En referencia a consumos de energia para medios de transporte, es el vehiculo privado y
contaminante el predominante en la localidad de Benissa, en la siguiente tabla se

ofrecen los datos:;
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P ad.e Lo DLod

Total Digsel Gasolina Electr. Resto

Total 14.353 6.202 1.989 47 s
Turismos 9.696 4.050 5.6M 24 11
Motocicletas 1.456 0 1.451 3 0
Furgonetas y camiones 2.325 1.960 352 8
Autobuses 5 5 1] 1]
Tractores industriales 13 13 0 1] 0
Ciclomotores 583 28 545 10 1]
Otros 275 146 30 3 96

Tabla 10: Parque de vehiculos en Benissa. Ano 2021.
Fuente: Portal Estadistico de la Generalitat Valenciana.

El 99,67 % de los vehiculos usan fuentes de energia provenientes de los combustibles
fosiles de manera directa, eso conlleva un grave impacto ambiental derivado tanto de la
contaminacion ambiental (GEI) como de la contaminacion acustica, ademas de resultar
importantes alteraciones y transformaciones en el territorio. Es mas, se registran 47
vehiculos eléctricos, lo que hace hincapie en la necesidad de concienciar a la ciudadania

sobre la adquisicion de vehiculos menos contaminantes.

AGUA

ABASTECIMIENTO

La red de abastecimiento hidrico es de titularidad y gestion municipal a partir del
Servicio Municipalizado de Aguas Potables del Ayuntamiento de Benissa. Segun la
Encuesta de Infraestructuras y Equipamiento Locales, el estado de la red es bueno casi

en su totalidad, a excepcion de un tramo con estado regular de material fibrocemento.

Se contabilizan 5 pozos o depodsitos: Pozo Canor, Depdsito Salvador Ivars - Collao,

Deposito Ibiza - Collao, Deposito Europa - Collao y Depdsito regulador de Benimarco.

SANEAMIENTO

La Estacion de Depuracion de Aguas Residuales (ED.AR) se ubica en el propio
municipio, dando servicio tambien al municipio de Senija. Segun EPSAR, Entitat de
sanejament daigues, la empresa explotadora es UTE SAV-DAM, actualmente su

capacidad para depurar funciona para 1.440 m*/dia, lo que al afio suponen 525.645 m3y

¥g
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da servicio a 6.775 personas, muy por debajo del total poblacional de Benissa y Senija.
La potencia total instalada es de 249 kW.

Imagen 2: Procesos y EDAR de Benissa - Senija.
Fuente: EPSAR.

En las siguientes imagenes se visualiza el diagrama de bloque de procesos y la linea de
agua y fangos de la EDAR de Benissa - Senija:

LINEA DE AGUA

TRATAMIENTO TRATAMIENTQ

PRETRATAMIENTO SECUNDARIO REGENERACION
—_—
Desarenador Reactor
Desbaste Desengrasador Biolégico Decantacion Cloracion

a»

. ! -m &= [ EFLUENTE
7% —

'nm_nnm ! "HI |, ranGo

-

Espesador Deshidratacion
Mecanica
LINEA DE FANGO

Imagen 3: Diagrama de bloques de proceso.
Fuente: EPSAR
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Linea de Agua

Pretratamiento
v Reja de gruesos
Reja de finos
~ Tamizado
~ Desarenador
v Aireado
+ Clasificador de Arenas
~ Desengrasador
v Desnatador
Tanque Homogeneizacion

Linea de Lodos

Espesado

~ Gravedad
Flotacion
Mecanico

Tratamiento secundario
+ Cultivos en suspension
AP_Convencional
Procesos de biopelicula
Extensivos
+ Aporte de oxigeno
Soplantes
~/ Eliminacién nutrientes (Nitrégeno)
Eliminacién nutrientes (Fdsforo)
v Recirculacion de lodos
» Decantacion
+ Recogida de flotantes v

Tratamiento primario
Tanque imhoff
Fisico-Quimico
Decantacion

Tamizado - estabilizacion Digestion Deshidratacion
quimica Digestién + Deshidratacion
Tamizado de lodos Codigestién Centrifuga

Eras de secado

Filtro prensa

Mesa filtrante
Tornillo deshidratador
Otros

Estabilizacion con cal

Linea de Efluente

~ Demarcaciéon Hidrografica: D.H.J.
DPH
DPMT

Destino lodos

Evacuacién de lodos liquidos
Denominacion destino lodos:
Parcelas agricolas

+ Aplicacion agricola
Vertedero
Gestion como rp
Secado térmico
Compostaje
Centro trans. lodos
Otra Edar

Imagen 4: Linea de agua y fangos EDAR.
Fuente: EPSAR.

Tratamiento de regeneracién

Trat. terciario
Coagulacién Floculacion
Infiltracion-Percolacion modificada
Filtracion arena
Filtracion tela/malla
Filtro anillas
Filtracion MBR
Micro/Ultrafiltracion
Osmosis inversa
Otros

Desinfeccion
Cloracion
Radiacion UV
Ozono
Electroporacién

Post-tratamiento de lodos
Post-tratamiento de lodos

Segun la Encuesta de Infraestructuras y Equipamientos Locales, en 2021 la red de

alcantarillado interior se encontraba en buen estado. Esta es mixta en su totalidad.

Ademas se localizan 8 saneamientos autonomos con estado regular e inadecuada

adecuacion, de estas dependen 4.140 viviendas y 2.931 habitantes estacionales.
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RESIDUOS

La recogida de residuos se gestiona a traves de Benissa Impuls S.A, mercantil de
servicios municipales. Segun la EIEL, en 2021 se generaron 52053 toneladas de

residuos, contabilizando 453 contenedores.

Se localiza un vertedero/ecoparque en Poligono Industrial La Pedrera. C/ Denis Papin.
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8. ANALISIS DE LA VARIABILIDAD CLIMATICA

Benissa se encuadra en un clima calido y templado. El clima que se genera en el
municipio se relaciona de forma muy directa con la situacion climatica de la zona, por lo
que se hace fundamental conocer los riesgos y vulnerabilidades ocasionadas por el
cambio climatico. Al realizar estudios climaticos y de escenarios futuros a escala urbana,
es necesario realizar un analisis al detalle de los flujos globales dominantes, pues son

muy importantes para estudiar el clima regional.

Se ha realizado el andlisis de distintas variables climaticas de Benissa a partir de
escenarios analizados mediante indicadores climaticos. Para generar las proyecciones,
previamente se ha elaborado un breve analisis de la situacion climatica actual de la zona

para predecir cual sera el clima que se dé en el futuro.

Estos indicadores analizan los episodios extremos que tendran lugar en proyecciones
futuras para variables meteorologicas clave como son: temperaturas maxima y minima,
numero de dias de helada, noches y dias calidos, duracion de las olas de calor,
evapotranspiracion, precipitacion, numero de dias de lluvia y aquellos en los que la

precipitacion es inferior a 1 mm, velocidad del viento y humedad.

Una vez estudiados los escenarios regionales, se analizan los escenarios futuros del
municipio. Los escenarios futuros se definen con los mismos indicadores climaticos
utilizados en el analisis. En este caso, se observa una tendencia climatica similar a la de
la region, algo que veremos con mas criterio cientifico cuando se analicen las diferentes
zonas climaticas en las que la Diputacion de Alicante ha dividido su territorio, y su

evolucion en el tiempo.

El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio climatico, IPCC; en su quinto
informe, define cuatro escenarios nuevos de emision, las llamadas Trayectorias de
Concentracion Representativas (RCP). Estas se caracterizan por su Forzamiento
Radiactivo (FR) total para el ano 2100 que oscila entre 26 y 8 W/m2. Las cuatro
trayectorias RCP comprenden un escenario en el que los esfuerzos en mitigacion llevan
a un nivel de forzamiento muy bajo (RCP 2,6), dos escenarios de estabilizacion (RCP 4.5y
RCP 6.0), y un ultimo escenario con un nivel muy alto de emisiones de GEI (RCP 8.5). Por
esto, una vez analizadas las tendencias histdricas, se generan las proyecciones
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climaticas futuras para el periodo 2006-2100 en base al RCP 4.5 para una futura

estabilizacion, y el RCP 8.5 para un mayor crecimiento.

Los escenarios en los que se basa el estudio son:

e FEl escenario de impacto moderado A1B del IPCC SRES que corresponde a un
escenario de globalizacion que pone el énfasis en el crecimiento economico.

e ELl escenario regional A2, drastico con una involucion en el desarrollo (reduccion
en el crecimiento de los factores).

e Elescenario B1, con un énfasis en la sostenibilidad y la equidad.

La consideracion de estos escenarios da como resultado un analisis con un rango de

incertidumbre mas robusto.

La generacion de los escenarios climaticos se fundamenta en los establecidos por el

IPCC (http./www.ipcc-data.org). Asi, los escenarios predicen situaciones futuras con una

serie de impactos en diferentes areas: impacto en los movimientos de poblacion,
fluctuaciones en la economia, impacto en el medio ambiente, en la tecnologia y en la

globalizacion. Los escenarios en los que se basa el estudio son:

ESCENARIO DE
IMPACTO MODERADO
A1B

*Escenario de globalizacion que pone
enfasis en la riqueza humana

+Escenario drastico. con involucionen el
desarrollo (reducciénen el crecimiento

ESCENARIO
REGIONAL A2 de los factores).

+Escenario con énfasis en la
sostenibilidad y la equidad.
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En la siguiente ilustracion se refleja el calentamiento de la superficie mundial mediante

medias multimodelos y rangos evaluados del calentamiento de la superficie.
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Ilustracion 2: Medias en varios modelos e intervalos estimados del calentamiento global en superficie entre
1900-2100.

Fuente: IPCC, 2007.

Las lineas solidas representan las medias del calentamiento mundial obtenidas con
multiples modelos (con respecto a 1980-1999) mostrados como continuacion de las
simulaciones del siglo XX. El sombreado indica el intervalo de la desviacion estandar+1

de las medias anuales de los modelos individuales vy, la linea de color naranja,
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representa el experimento donde las concentraciones se mantuvieron constantes en los

valores del ano 2000.

Las barras grises de la derecha muestran la mejor estimacion (linea solida en cada barra)
y el rango probable evaluado de los seis escenarios de referencia del IE-EE. La
evaluacion de la mejor estimacion y de los rangos probables en las barras grises
incluyen MCGAOs (Modelos de Clima Global Atmosférico-Oceanicos) en la parte

izquierda de la figura.

En toda la region mediterranea se preven sequias mas largas y frecuentes, y menos
precipitaciones, lo que significa una reduccion de la disponibilidad de recursos hidricos.
Cada grado de calentamiento producira un descenso de los recursos hidricos de al

menos un 20 % considerando un aumento adicional de la poblacion del 7 %.

Asimismo, cualquier nivel dado de calentamiento esta asociado a un rango de emisiones
de CO2 acumuladas vy, por tanto, mayores emisiones en decenios pasados implican

menores emisiones posteriormente.

Tal como se recogia en el Quinto Informe del IPCC, la probabilidad de impactos graves,
generalizados e irreversibles, aumentara con el calentamiento global y la emision
continua de gases de efecto invernadero. De ahi que multiples lineas de evidencia
apunten a una relacion casi lineal solida y continua entre las emisiones de CO2

acumuladas y la proyeccion del cambio en la temperatura global hasta 2100 en las RCP.

A continuacion, se representan las emisiones de dioxido de carbono (CO2) en las
trayectorias de concentracion representativas (RCP) (lineas), y las categorias de

escenarios asociados utilizados por el Grupo de Trabajo Il
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llustracion 3: Emisiones antropogenas de CO2 anuales.
Fuente: Informe del Grupo Intergubernamental de expertos sobre el cambio climatico. 2014. IPCC.

8.1. Tendencias histoéricas y escenarios climaticos futuros

En este apartado se van a estudiar las tendencias historicas en el periodo 1950-2005, y
las proyecciones futuras en el periodo 2006-2100 del municipio de Benissa, a partir de la

plataforma Adaptecca, y utilizando distintos indicadores climaticos.

8.1.1. Contexto climatico regional

La region de la Comunidad Valenciana, por su localizacion geografica, disfruta de un
clima mediterraneo con transito al clima desértico, seco y soleado, y con una sequia
estival acentuada en veranos secos y de temperaturas altas. Los inviernos son suaves 'y

las precipitaciones, por lo general, escasas y cada vez mas irregulares.

En toda la Comunidad Valenciana se pueden distinguir cuatro tipos de climas diferentes

en todo su territorio:
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e Clima mediterraneo tipico: alberga todo el litoral norte y centro de la Comunidad.
Clima caracterizado por inviernos no muy frios, gracias a la caracteristica
suavizadora de temperatura que hace el mar, veranos largos, bastante secos y
calurosos. Precipitaciones que se concentran en primavera y otono, con riesgos
de gota fria en esta ultima estacion. Las ciudades representativas de este clima
son Castellon de la Plana, Gandia, Torrente, Sagunto y Valencia.

e Clima mediterraneo continentalizado: clima de transicion entre el continental y el
mediterraneo tipico. Los inviernos son frios y, los veranos, mas calidos que en el
clima mediterraneo tipico con temperaturas maximas superiores a los 40 °C. Con
respecto a las precipitaciones, estas también son escasas, pero mejor distribuidas
a lo largo del ano. No obstante, en invierno pueden ser en forma de nieve. Las
ciudades que representan este clima son Requena, Villena, Alcoy, Elda y Jativa.

e Clima mediterraneo seco: clima que se extiende desde el norte de la provincia de
Alicante hasta el extremo sur, limitando con la Regidon de Murcia. Las
temperaturas son muy calidas en verano y en invierno son muy suaves. Las
precipitaciones son muy escasas: conforme nos dirigimos hacia el sur de la
provincia de Alicante aparece un clima mas bien arido con inviernos muy suaves,
veranos muy largos, muy secos y muy calurosos, con temperaturas maximas de
mas de 30 °C, y escasisimas precipitaciones que suelen darse en las estaciones
de transicion (otono y primavera). Las ciudades mas representativas de este clima
son Alicante, Benidorm, Elche, Orihuela, Torrevieja y Guardamar del Segura.

e Clima de montana: se da en las zonas mas altas de la provincia de Castellon,
junto con el mediterraneo continentalizado. El clima de montana se rige por la
altitud, factor que influye en la temperatura y las precipitaciones. Estas suelen ser
mas abundantes y en forma de nieve durante el invierno. Una ciudad

representativa de este clima es Morella.

8.1.2. Caracteristicas climaticas municipales

Benissa esta situado en el noreste de la provincia de Alicante, en la comarca de la
Marina Alta. En Benissa, el clima de Benissa se clasifica como calido y templado. Hay
mas precipitaciones en invierno que en verano en Benissa. Esta ubicacion esta
clasificada como BSh por Képpen y Geiger. En Benissa, la temperatura media anual es de

17,7 °C. Hay alrededor de precipitaciones de 560 mm.
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8.1.3. Datos y metodos
Al ejecutar las observaciones climaticas y de futuros escenarios, es importante analizar
de forma exhaustiva los flujos dominantes, ya que son fundamentales para estudiar los

climas de cada region y conocer los riesgos y vulnerabilidades del cambio climatico.

Se han analizado diferentes variables climaticas en la provincia de Alicante, partiendo de
escenarios analizados mediante indicadores climaticos. Para generar proyecciones, y
con el fin de predecir cual sera el clima que se dé en la zona en el futuro, se elabora un

breve estudio de la situacion climatica actual.

La generacion de los escenarios climaticos se basa en los definidos por el IPCC

(http:/www.ipcc-data.org). Con estos escenarios se predicen las futuras situaciones con

una variedad de impactos en campos tan distintos como la inestabilidad economica o el

impacto ambiental.

Para analizar las proyecciones, la Fundacion Biodiversidad tiene en la web de la
Plataforma Adaptecca la aplicacion de Escenarios de Cambio Climatico para Espana,
desarrollada en el marco del Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico, y gracias
a la cofinanciacion del proyecto de la Fundacion con el Ministerio de Agricultura,
Alimentacion y Medio Ambiente, y disenada bajo la supervision de la Oficina Espanola de
Cambio Climatico. Esta Oficina facilita la consulta de proyecciones regionalizadas de
cambio climatico para Espana a lo largo del siglo XXI, realizadas por la Agencia Estatal

de Meteorologia (AEMET) siguiendo técnicas de regionalizacion estadistica.

Para poder poner en marcha el Plan de Adaptacion al Cambio Climatico es
indispensable conocer las condiciones climaticas tanto actuales como de las
proyecciones futuras. Por eso, se hace fundamental la generacion de escenarios durante
el proceso de analisis. El informe sobre escenarios de emisiones elaborado por el IPCC
(SRES: Informe Especial sobre los Escenarios de Emisiones del IPCC, Nakicenovic et al,

IPCC 2000) proporciona el marco general sobre la elaboracion de dichos escenarios.

A continuacion se distinguen los tipos de escenarios futuros globales:
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TIPO DE ESCENARIO DESCRIPCION/USO

Analisis de sensibilidad, identificacion de

INCREMENTALES
umbrales.

Basado en informacion climatica derivada

Paleoclimatico .
de paleoregistros.
Temporal

Basado en informacion climatica derivada

HReEos Ittt de medidas instrumentales.

Basado en informacion climatica derivada
de otra region.

Espacial

Basados en modelos deterministas de los
GCMY AOGCM procesos bio-geofisicos del sistema
climatico.

Tabla 11: Tipos de escenarios futuros globales.
Fuente: Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (quien lo adapta de TAR IPCC Working Group
[I-Climate Change 2001: Impacts, Adaptation and Vulnerability).

Las herramientas principales que se utilizan son los llamados Modelos de Circulacion
General (MCGs). Estos modelos representan el clima a traves de simulaciones de flujos
de energia, masa y cantidad de movimiento, mediante las ecuaciones primitivas de la
dinamica. El clima se simula entre puntos de malla tridimensionales (horizontal en dos
direcciones (latitud y longitud) y en la vertical por niveles) que cubren la atmosfera,
océanos y las capas superiores de la litosfera y la criosfera. Existen varios MGCs que
pueden caracterizarse por tres rasgos principales comunes: la resolucion, la formulacion

y la configuracion del modelo.

Sin embargo, aunque tanto los MCGs como los AOGCM, Atmosphere-Ocean General
Circulation Model por sus siglas en inglés, originan resultados satisfactorios en escalas
hemisféericas y continentales, su resolucion no permite que estos sean utilizados en los
estudios de impactos por lo que, para solventarlo, se han desarrollado distintas técnicas

que mejoren la resolucion de los modelos globales:

e Time Slices, que incrementa la resolucion de los modelos globales para periodos

de tiempo definidos.
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e Downscaling (Regionalizacion), proporcionando una descripcion de las variables
climaticas con el fin de poder analizar a escala regional o subregional. Las
categorias de los metodos de regionalizacion son:

e Downscaling estadistico (metodos estadisticos). Incrementan la resolucion de
los AOGCM a traves de regresiones estadisticas multivariables entre series de
observaciones y valores promedios en las celdas del modelo global,
suponiendo la correlacion espacial entre variables climaticas se mantenga
invariable,

e RCM, downscaling dinamico (modelos regionales). En este caso, el tamano de
la celda es menor que la de los modelos globales, otorgando resultados con
mayor resolucion y contemplando en muchos casos procesos a mesoscala del
sistema climatico, lo que concede mayor detalle de la variabilidad espacial.

e Existen otras técnicas para mejorar la resolucion de los resultados como, por

ejemplo, los weather generators (generadores de tiempo).

Malla horizontal
(latitud-longitud) be

Malla vertical
{altura o presién)

NOAA

[lustracion 4: Definicion de Modelo Climatico.
Fuente: Agencia Espanola de Meteorologia (AEMET).

Previo al andlisis de estas variables, es preciso validar de nuevo los resultados de los

modelos con series observadas emplazadas en la region de estudio. De esta manera,
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cada variable meteorologica simulada en cada modelo se compara con las series
observadas extraidas a partir de estaciones meteorologicas de toda la region con el

objetivo de verificar como se adecuan a la realidad estos modelos.

Con el objetivo de valorar la situacion climatica, se establece un periodo de control y se
obtienen los indices de referencia. Asi, a la hora de estudiar los escenarios futuros, se
obtendran las anomalias (variaciones) de los indices respecto a este periodo de
referencia. Ademas, para completar el analisis de las series temporales de las variables
meteorologicas se proporciona la tendencia de la serie y su significancia ya que puede
resultar creciente, decreciente o, por el contrario, no presentar ninguna tendencia
significativa, lo cual, influira sobre las condiciones ambientales y sus afecciones, asi

como en su continuidad o no para las proyecciones.

La Plataforma Adaptecca facilita la consulta de las proyecciones regionalizadas de

cambio climatico para Espana a lo largo del siglo XXI.

8.1.4. Analisis de tendencias historicas (1950-2005)

En este apartado, se analizan las tendencias historicas del periodo 1950-2005 mediante
los datos ofrecidos por Adaptecca, pues, tanto la climatologia pasada como la actual,
condicionan de forma importante el paisaje y las actividades econdmicas que hoy se
dan en el municipio. Ademas, el analisis climatico de distintos fendmenos climaticos
aporta informacion fundamental con la que contar para el desarrollo sostenible del

municipio.

8.1.4.1. Temperatura maxima y minima anual

A continuacion, se analizan las variaciones tanto de las temperaturas maximas
(temperatura del aire a 2 m sobre el suelo, maxima diaria) como minimas (temperatura
del aire a 2 m sobre el suelo, minima diaria). Conectadas con estas variaciones, tambien
se han analizado el numero de dias calidos (DC), de noches calidas, la duracion de las
olas de calor y el numero de dias de helada (DH). Por otro lado, se estudia la evolucion

de los datos de precipitacion y el numero de dias de lluvia.

e
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Ademas de la media de esos datos pertenecientes a este periodo de anos historicos, se
ha calculado la desviacion tipica conjunta o desviacion estandar, que cuantifica la
variacion o dispersion de un conjunto de cifras. Los datos térmicos medios

representativos de estas ultimas siete decadas se muestran en la siguiente tabla:

En el periodo de referencia se observa como la temperatura maxima fluctua pero con
una clara tendencia creciente, lo que influira en los dias y noches calidas, alterando

especialmente las estaciones de primavera y verano, e intensificando las olas de calor.

En los siguientes graficos de temperatura se observa que a lo largo del periodo de
referencia la tendencia de esta variable es ascendente, como resultado del aumento

general y progresivo de la misma, incrementandose para el final del periodo 1° C.

Escenarios AdapteCCa - Temperatura méaxima - Datos en rejilla ajustados (media) - Histdrico - Aflo completo - Benissa {Comunitat Valenciana)

1972 1974 1976 1978 1980 1082 1984 1086 1088 1900 1902 1994 1996 1008 2000 2002 2004

ARo
Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita) - Observaciones (en negro cuando proceda)

Fuente: http:ffescenarios adaptecca.es

Grafico 7: Evolucion de las temperaturas anuales maximas en el periodo de referencia 1950-2005.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de AEMET.

Escenarios AdapteCCa - Temperatura minima - Datos en rejilla ajustados (media) - Histérico - Afo completo - Benissa (Comunitat Valenciana)

1972 1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004
Afio

Meodelos individuales {azul punteado) - Media (en azul negrita) - Observaciones (en negro cuando proceda)

Fuerte: http:pescenarios adaptecca.es

Grafico 8: Evolucion de las temperaturas anuales minimas en el periodo de referencia 1950-2005.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de AEMET.
Se definen como dias calidos aquellos en los que la temperatura maxima supera el
percentil 90 del periodo climatico de referencia, y noches calidas en las que la

temperatura minima excede el percentil 90. En los siguientes graficos, se puede
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observar en ambas tendencias una progresion en aumento tanto del numero de dias

calidos como en noches calidas, especialmente desde los anos 70.

Escenarios AdapteCCa - N dias calidos - Datos en rejilla ajustados (media) - Histérico - Afio completo - Benissa (Comunitat VValenciana)

1972 1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1938 1930 1992 1994 1996 1908 2000

ARo
Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita) - Observaciones (en negro cuando proceda)

Fuerte: http:fescenarios adaptecca.es

Grafico 9: Evolucion del numero de dias calidos medias anuales en el periodo de referencia 1950-2005.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de AEMET.

Escenarios AdapteCCa - N° noches célidas - Datos en rejilla ajustados (media) - Histérico - Afio completo - Benissa (Comunitat Valenciana)

1972 1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1950 1992 1994 1996 1998 2000
Afio

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita) - Observaciones (en negro cuando proceda)

Fuerte: http yescenarios. adaptecca.es

Grafico 10: Evolucion de las noches calidas medias anuales en el periodo de referencia 1950-2005.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de AEMET.

El aumento de las temperaturas minimas influye directamente en la disminucion del
numero de dias de helada, de ahi que se proyecte su desaparicion para un futuro medio.
La disminucion de heladas podria beneficiar a algunas actividades economicas, como

puede ser el caso de la agricultura o el turismo en el municipio de Benissa.

Escenarios AdapteCCa - N° de dias con temperatura minima < Ogrados - Datos en rejilla ajustados (media) - Histdrico - Afio completo - Benissa (Comunitat Valenciana)
80

60

40

1972 1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002
Ao

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita) - Observaciones (en negro cuando proceda)

Fuerte: httpescenarios. adaptecca.es

Grafico 11: Evolucion del numero de dias de helada en el periodo de referencia 1950-2005.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de AEMET.

No obstante, el cambio climatico esta incrementando las temperaturas del territorio, lo
que influye a su vez sobre la intensificacion de dias calidos, definidos como aquellos en
los que la temperatura maxima es mayor o igual que 30°C, asi como en las noches
calidas. En definitiva, calentando el entorno y aumentando la duracion de las olas de
calor, definidas como aquellos periodos en los que al menos cinco dias consecutivos
tienen temperaturas maximas por encima del percentil 9o, en el caso de Benissa, la
duracion de estas refleja su incremento en longitud y frecuencia a lo largo de las

décadas.

Esto conllevara graves efectos negativos en el territorio, tanto en los aspectos sociales y
economicos, como ambientales. De este modo, los sectores economicos se veran
alterados, modificando las jornadas laborales, actividades econdomicas, reemplazo de

cultivos, tipologia de turismo.. y, por tanto, desestabilizando la economia del municipio.

Escenarios AdapteCCa - Duracién méxima de olas de calor - Datos en rejilla ajustados (media) - Histérico - Afio completo - Benissa (Comunitat Valenciana)

a0

1972 1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000

Afo
Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita) - Observaciones (en negro cuando proceda)

Fuente: http:jescerarios adaptecca.es

Grafico 12: Evolucion del numero de dias de duracion de las olas de calor en el periodo de referencia
1950-2005,.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos AEMET.

8.1.4.2. Precipitacion anual y numero de dias de lluvia

Durante el periodo analizado, 1950-2005, la media de precipitaciones se mantiene
relativamente estables, aunque con periodos de alternancia entre anos mas y menos
lluviosos, lo que conlleva a su vez el aumento de la irregularidad pluviométrica,
agravando los problemas de escasez hidrica en gran parte del territorio. Los dias de

precipitaciones por debajo de 1 mm también aumentan, secando aun mas el ambiente.

omawa x> *
360 sostenibiidad G2 | BENISSA



GOBIERNO
PROVINCIAL
ALICANTE

Lo Dipu do tos Pucblis

Pacto de las Alcaldias
para el Climay la Energia

Escenarios AdapteCCa - Precipitacién - Datos en rejilla ajustados (media) - Histérico - Afio completo - Benissa (Comunitat Valenciana)

6

W

1972 1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004
Ao

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita) - Observaciones (en negro cuando proceda)

Fuente: http:jescerarios adaptecca.es

Grafico 13: Serie de la precipitacion (mm/dia) para el periodo 1950-2005.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de AEMET.

Un dia de lluvia se define como aquel que tiene una precipitacion total o superior a 1mm.
La luvia influye en la duracion de periodos secos, provocando una mayor frecuencia de

sequias en la zona, lo que podria repercutir muy negativamente en los recursos hidricos.

Escenarios AdapteCCa - N” dias de lluvia - Datos en rejilla ajustados (media) - Histérico - Aflo completo - Benissa (Comunitat Valenciana)

175

1972 1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1088 1990 1902 1994 1996 1098 2000 2002 2004
Afo
Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita) - Observaciones (en negro cuando proceda)

Fuente: http:ffescenarios adaptecca.es

Grafico 14: Evolucion del numero de dias de lluvia anual para el periodo 1950-2005.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de AEMET.

Escenarios AdapteCCa - N° de dias con precipitacién < 1mm - Datos en rejilla ajustados (media) - Histérico - Afio completo - Benissa (Comunitat Valenciana)

1972 1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004
Ao

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita) - Observaciones (en negro cuando proceda)

Fuente: http:jescerarios adaptecca.es

Grafico 15 Evolucion del numero de dias con precipitacion inferior a 1imm de lluvia anual para el periodo
1950-2005.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de AEMET.

omawa
360 sostenbiidad 63 | BENISSA



GOBIERNO =
PROVINCIAL "
ALICANTE Pacto de las Alcaldias

para el Climay la Energia

8.1.4.3. Evapotranspiracion potencial

Se define como evapotranspiracion potencial, la cantidad de agua que es capaz de
evaporarse en una superficie a partir de la transpiracion de las hojas de las plantas y de la

evaporacion de la cubierta vegetal.

Teniendo en cuenta el incremento de la evapotranspiracion y sus efectos en la salud y el
territorio, se pronostica que influira definitivamente en el clima y, por ende, tambien en
las actividades economicas, especialmente en aquellas que tienen una mayor

dependencia climatica como puede ser el turismo o la agricultura.

Escenarios AdapteCCa - Evapotranspiracion potencial - Datos en rejilla ajustados (media) - Histdrico - Afio completo - Benissa (Comunitat Valenciana)

7

1972 1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004
Ao

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita) - Observaciones (en negro cuando proceda)

Fuente: http:ffescenarios adaptecca es

Grafico 16: Evolucion de la humedad relativa anual (%) para el periodo 1950-2005.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de AEMET.

8.1.5. Escenarios climaticos

Como se ha explicado anteriormente, el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el
Cambio climatico, IPCC; en su quinto informe, definid cuatro escenarios nuevos de
emision, las llamadas Trayectorias de Concentracion Representativas (RCP). En el caso
de Benissa, se analizan las proyecciones en base al RCP 4.5 y RCP 85, con el fin de
pronosticar las tendencias climaticas del municipio, segun distintas variables, en

diferentes futuros y en funcion de una trayectoria mas optimista (4.5) y pesimista (8.5).

En términos generales, se espera un aumento progresivo de las temperaturas; tanto de
las maximas, como de las minimas. En Benissa, la temperatura maxima en el periodo
2006-2100 dentro del escenario mas favorable RCP 4.5 alcanzara los 24,80 °C vy, en el
mas desfavorable, los 27,40 °C. En el caso de las temperaturas minimas, se alcanzaran

los 15 °C (RCP 4.5) mientras que en el escenario mas desfavorable se lograran los 17 °C.

e
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Con respecto a las precipitaciones, en el escenario 4.5, Benissa cuenta con un descenso
en dias de lluvia de 40 a 38 pero, en el caso del escenario 8.5, la disminucion en el
numero de dias de lluvia es bastante mas acuciante, pasando de los 50 a los solo 40 dias

con algo de precipitacion.

8.1.5.1. Proyecciones de temperatura y numero de dias de lluvia
Una vez analizadas las tendencias historicas, se procede a evaluar las proyecciones
climaticas futuras segun distintas variables y a traves de los RCP 4.5. y RCP 8.5. para el
periodo 2006-2100. De este modo, estos indicadores muestran los episodios para los
distintos factores previamente analizados tanto en el escenario mas favorable (RCP 4.5),
como en el mas desfavorable (RCP 8.5).
Los aspectos climaticos analizados son:
e | os cambios en los grados centigrados de las temperaturas maximas y minimas.
e El numero de dias calidos (DC) y noches calidas, la duracion de las olas de calor,
el cambio en el numero de dias con temperatura maxima superior al percentil 9o
del periodo de referencia.
e El numero de dias helada (DH), definido como el cambio en el numero de dias

con temperatura minima inferior a 0°C.

En las siguientes tablas se muestra tanto el incremento progresivo de la temperatura
maxima y minima como del aumento progresivo de los dias calidos y noches calidas, lo
que implicara una mayor duracion de las olas de calor, a la vez que una desaparicion
paulatina de las heladas. Este incremento de la temperatura tendra un impacto sobre la
salud, especialmente en la poblacion mas vulnerable. Ademas, de un impacto sobre la
actividad economica, la desertizacion (unido al descenso de las precipitaciones) acabara
con la posibilidad de continuar con ciertas costumbres en las siembras e influira en el
sector turistico del municipio, ya que las tendencias de este sector variaran si las
condiciones climaticas no son del todo confortables, desplazando el actual perfil turista

a latitudes mas al Norte.

De esta manera, las temperaturas maximas y minimas aumentaran en toda la region.
Segun las proyecciones elaboradas, en el caso del escenario 4.5, las temperaturas se
incrementaran en torno a los 2°C, mientras que en el escenario 8.5 se preveé un aumento

de 4°C, lo que superaria con creces el punto critico de no retorno del 1,5°C.
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Las temperaturas maximas y minimas aumentaran en toda la region. Segun las
proyecciones elaboradas, en el caso del escenario 4.5, las temperaturas se
incrementaran en torno a los 2°C, mientras que en el escenario 8.5 se preveé un aumento

de 4°C, lo que superaria con creces el punto critico de no retorno del 1,5°C.

Escenarios AdapteCCa - Temperatura méxima - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 4.5 - Afio completo - Benissa (Comunitat Valenciana)

28

ARo
Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Fuerte: http yescenarios. adaptecca.es

Grafico 17: Proyecciones de temperatura maxima anual (RCP 4.5) para el periodo 2006-2100.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Adaptecca.

Escenarios AdapteCCa - Temperatura méxima - Datos en rejilla ajustados {(media) - RCP 8.5 - Afio completo - Benissa (Comunitat Valenciana)

30

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2065 2070 2075 2080 2085 2090 2005 2100

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Fuente: http:ffescenarios adaptecca.es

Grafico 18: Proyecciones de temperatura maxima anual (RCP 8.5) para el periodo 2006-2100.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Adaptecca.

El aumento de temperaturas incidira en el incremento de dias y de noches calidas. Ello

repercutira en el confort climatico estacional y en el efecto isla de calor.

Escenarios AdapteCCa - N* dias célidos - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 4.5 - Afic completo - Benissa (Comunitat Valenciana)

125

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2065 2070 2075 2080 2085 2090 2095 2100

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Fuerte: http:yescenarios adaptecca s

Grafico 19: Proyecciones de dias calidos anuales (RCP 4.5) para el periodo 2006-2100.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Adaptecca.
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Escenarios AdapteCCa - N* dias célidos - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 8.5 - Afioc completo - Benissa (Comunitat Valenciana)

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2065 2070 2075 2080 2085 2090 2095 2100

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Fuerte: http:ffescenarios adaptecca.es

Grafico 20: Proyecciones de dias calidos anuales (RCP 8.5) para el periodo 2006-2100.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Adaptecca.

El numero de dias de helada se reduce. Esto hara que el clima sea aun mas calido,
condicionando la demanda energética en invierno gracias a la reduccion de los

consumeaos.

Escenarios AdapteCCa - Temperatura minima - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 4.5 - Afio completo - Benissa (Comunitat Valenciana)

18

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2065 2070 2075 2080 2085 2090 2005 2100
Ao

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Fuente: http:jescerarios adaptecca.es

Grafico 21: Proyecciones de temperatura minima anual (RCP 4.5) para el periodo 2006-2100.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Adaptecca.

Escenarios AdapteCCa - Temperatura minima - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 8.5 - Afio completo - Benissa (Comunitat Valenciana)

20

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2065 2070 2075 2080 2085 2000 2005 2100
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Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Fuente: http:ffescenarios adaptecca es

Grafico 22: Proyecciones de temperatura minima anual (RCP 8.5) para el periodo 2006-2100.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Adaptecca.

Si se analiza la tendencia del numero de dias de helada en ambos RCPs, se observa

como estas disminuyen de manera alarmante, llegando incluso a desaparecer para 2100.
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No obstante, tal como se comentd anteriormente, este fendmeno podria conllevar

consecuencias que podrian modificar el desarrollo actual de la agricultura.

Escenarios AdapteCCa - N” de dias con temperatura minima < Ogrados - Datos en rejilla ajustados {media) - RCP 4.5 - Afio completo - Benissa (Comunitat Valenciana)

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2065 2070 2075 2080 2085 2090 2005 2100

Afio
Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Fuerte: http:fescenarios adaptecca.es

Grafico 23: Proyecciones de dias de helada anuales (RCP 4.5) para el periodo 2006-2100.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Adaptecca.

Escenarios AdapteCCa - N* de dias con temperatura minima < Ogrados - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 8.5 - Afio completo - Benissa (Comunitat Valenciana)
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Aiio
Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Fuerte: http:yescenarios adaptecca s

Grafico 24: Proyecciones de dias de helada anuales (RCP 8.5) para el periodo 2006-2100.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Adaptecca.
El aumento del numero de noches calidas (NC), definido como el cambio en el numero
de noches con temperatura minima superior al percentil 90 del periodo de referencia,
influira de forma negativa en la salud de las personas, ya que altera las condiciones de

sueno, y ello conlleva un aumento en la fatiga e irritabilidad.

Escenarios AdapteCCa - N” noches célidas - Datos en rejilla ajustades (media) - RCP 4.5 - Afio completo - Benissa (Comunitat Valenciana)

150
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Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Fuente: http:ffescenarios adaptecca es

Grafico 25: Proyecciones de noches calidas anuales (RCP 4.5) para el periodo 2006-2100.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Adaptecca.
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Escenarios AdapteCCa - N noches célidas - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 8.5 - Afio completo - Benissa (Comunitat Valenciana)

Afio
Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Fuerte: http:pescenarios adaptecca.es

Grafico 26: Proyecciones de noches calidas anuales (RCP 8.5) para el periodo 2006-2100.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Adaptecca.

El incremento de la temperatura media incide directamente sobre la duracion y la
frecuencia de las olas de calor. La duracion de olas de calor (DOC) supone el cambio en
el numero de dias de la ola de calor mas larga, definiendose éstas como al menos 5 dias

consecutivos con temperatura maxima superior al percentil 9o del periodo de referencia.

El incremento de la duracion de las olas de calor ocasionara golpes de calor y
descompensaciones en las patologias cronicas que, unido a la contaminacion del aire,
aumentaran los problemas respiratorios de la poblacion de Benissa. Asimismo, la
ocurrencia de estos fenomenos mas extremos influira en sectores econémicos como la
agricultura, que modificara sus patrones de actividad, y el turistico, que vera alterado

incluso hasta la pauta del turista.

Las proyecciones indican que la temperatura en superficie continuara aumentando a lo
largo del siglo XXI, por lo que es muy probable que las olas de calor ocurran con mayor
frecuencia e intensidad, ademas de que sean mas duraderas. Este incremento sera
mayor en las zonas del interior, especialmente en los territorios mas aridos y con menor

cobertura vegetal.
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Grafico 27: Duracion de las olas de calor en el escenario RCP 4.5.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Adaptecca.
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Fuente: http:ffescenarios adaptecca es

Grafico 28: Duracion de las olas de calor en el escenario RCP 8.5,
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Adaptecca.

8.1.5.2. Proyecciones de precipitacion

En el presente apartado se analiza la tendencia de las precipitaciones, teniendo presente

el numero de dias de lluvia (DL) y el cambio en el numero de dias con precipitacion total

igual o superior a 1mm, lo que tambiéen influira en la duracion de periodos secos (PS),

comprendidos como el cambio en el numero maximo de dias consecutivos con

precipitaciones inferiores a 1 mm o sin ellas. Ambos cambios estan expresados en dias

respecto al periodo de referencia.

En cuanto a la pluviometria, se aprecia una tendencia destacada hacia sequias mas

intensas, ya que tanto los dias de lluvia como los periodos en que se encadenan dias sin

precipitacion alguna son cada vez mayores. La escasez de agua puede llevar a

problemas sociales por su disputa.
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Fuerte: http:pescenarios adaptecca.es

Grafico 29: Proyecciones de precipitacion anual (RCP 4.5) para el periodo 2006-2100.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Adaptecca.
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Fuerte: http yescenarios. adaptecca.es

Grafico 30: Proyecciones de precipitacion anual (RCP 8.5) para el periodo 2006-2100.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Adaptecca.
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Fuerte: http:fescenarios adaptecca.es

Grafico 31: Proyecciones de dias de lluvia anuales (RCP 4.5) para el periodo 2006-2100.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Adaptecca.
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Grafico 32: Proyecciones de dias de lluvia anuales (RCP 8.5) para el periodo 2006-2100.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Adaptecca.

Con respecto a la ampliacion en la duracion de periodos secos, se observan
precipitaciones mas bajas, con un predominio de veranos cada vez mas secos y otonos e
inviernos con lluvias mas torrenciales. Esto hace que se esperen mayores periodos de
sequia, tanto meteorologica (escasez prolongada de precipitaciones), como hidrologica

(disminucion de los recursos hidricos disponibles), hacia episodios de clima mas

extremo.

Escenarios AdapteCCa - N° de dias con precipitacién < 1mm - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 4.5 - Afio completo - Benissa (Comunitat Valenciana)
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Fuerte: httpescenarios. adaptecca.es

Grafico 33: Proyeccion del numero de dias con precipitacion inferior a 1 mm en el escenario RCP 4.5.

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Adaptecca.
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Fuerte: http:pescenarios adaptecca.es

Grafico 34: Proyeccion del numero de dias con precipitacion inferior a1 mm en el escenario RCP 8.5.

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Adaptecca.
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8.1.5.3. Proyecciones de evapotranspiracion

La evapotranspiracion potencial es una variable que representa las maximas pérdidas

posibles de agua que se producen en una superficie cubierta de vegetacion.

Independientemente de que sea a consecuencia de la evaporacion directa o de la

transpiracion procedente de la actividad biologica supone una pérdida del agua

disponible, haciendo que la tierra y la vegetacion se sequen mas rapido.

Tanto para la RCP 4.5 como para la RCP 8.5, la evapotranspiracion potencial incrementa

sustancialmente, provocando la péerdida de agua en la cubierta vegetal en detrimento de

la atmosfera, la cual aumenta su energia.

Escenarios AdapteCCa - Evapotranspiracion potencial - Datos en rejilla ajustadoes (media) - RCP 4.5 - Afio completo - Benissa (Comunitat Valenciana)
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Fuente: http:ffescenarios adaptecca es

Grafico 35. Proyeccion de la evapotranspiracion potencial en el escenario RCP 4.5.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Adaptecca.
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Fuerte: http:pfescenarios adaptecca es

Grafico 36: Proyeccion de la evapotranspiracion potencial en el escenario RCP 8.5.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Adaptecca.
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8.2. Conclusiones

Tras el analisis de tendencias y proyecciones presentadas anteriormente, se observa el
incremento de temperaturas, tanto maximas como minimas, en todo el periodo de
tiempo estudiado, desde 1950 hasta 2100. Esto se debe tanto a condiciones naturales
como a las actividades realizadas por el ser humano, que hacen que aumente la emision
de gases de efecto invernadero (GEI) y, por tanto, se retenga mas calor, causando el

incremento generalizado de la temperatura.

De manera contraria, las precipitaciones y el numero de dias de helada se reducen en
ambos escenarios lo que, unido al incremento de temperatura, podria causar mayores
episodios de sequia en el municipio. Ademas, el incremento del numero de dias de lluvia
y la mayor torrencialidad podria aumentar el riesgo de inundacion tanto pluvial como

fluvial.

Con respecto a los eventos extremos, estos tendran importantes consecuencias en
salud, infraestructuras, servicios, actividades economicas.. especialmente por los
impactos asociados a olas de calor, inundaciones y sequias, desestabilizando al sector
primario, provocando el desplazamiento de la poblacion y afectando a la salud y

bienestar de las personas.

Esta preocupacion por el cambio climatico se expresa en la necesidad de contar con
planes y estrategias sectoriales que hagan frente a las amenazas de este fenomeno. De
ahi la importancia de que en las ciudades y los territorios se empiece a hablar de
RESILIENCIA Y ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO, siendo necesario contar con una
herramienta de gestion (PLAN DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO), en el que, a
traves de técnicas de analisis prospectivo, se puedan conocer las consecuencias e

impactos del mismo, planteando posibles soluciones o medidas para afrontarlo.

De esta manera, la AGENCIA PROVINCIAL DE LA ENERGIA DE ALICANTE, proporciona
una primera caracterizacion de la vulnerabilidad, dando a conocer los factores que
condicionan la fragilidad de los diferentes sectores econdmicos que seran analizados
para, posteriormente, identificar e implantar medidas de adaptacion. Benissa se

enmarcaria en la Comarca administrativa de la Marina Alta.
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|lustracion 5: Comarcas administrativas de la Provincia de Alicante.
Fuente: Elaboracion propia.
Alicante, a consecuencia de su situacion geografica, sera una de las provincias
espanolas mas afectadas por el cambio climatico. Como resultado, y tal como se
muestra en el analisis anterior, se reduciran los dias de lluvia y la cantidad de
precipitacion, las olas de calor seran mas intensas al igual que las noches seran mas
calidas,.. lo que conllevara consecuencias sobre urbanismo e infraestructuras, salud y

calidad de vida, economia, recursos hidricos, energia y agroalimentacion.

En base a la interpolacion de las variables de precipitacion y temperatura, resulta una
matriz de quince posibles comarcas climaticas potenciales en el area de estudio. No
obstante, tres ellas no se dan en ninguna circunstancia ni periodo de tiempo analizado.

Las comarcas climaticas establecidas en la provincia son:
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COMARCAS CLIMATICAS DE LA PROVINCIA DE ALICANTE |

ZONA COMARCA Temperatura  Precipitacion Tipo de clima
CLIMATICA CLIMATICA (Temp). (Precip).
| - <15°C <1,00 mm Muy frio y muy seco
1 A <15 °C 1,00-2,00 mm  Muy frio y seco
1 B <15°C >2,00 mm Muy frio y humedo
v C 15-16 °C <1,00 mm Frio y muy seco
\V D 15-16 °C 1,00-2,00 mm  Frioy seco
Vi E 15-16 °C >2,00 mm Frio y humedo
VII F 16-17 °C <1,00 mm Calido y muy seco
VI G 16-17 °C 1,00-2,00 mm Calido y seco
IX H 16-17 °C >2,00 mm Calido y humedo
X I 17-18 °C <1,00 mm Muy calido y muy seco
Xl J 17-18 °C 1,00-2,00 mm  Muy calido y seco
Xl K 17-18 °C >2,00 mm Muy calido y humedo
Xl L >18 °C <1,00 mm Extremadamente calido
y muy seco
XV M >18 °C 1,00-2,00 mm  Extremadamente célido
y seco
XV - >18 °C >2,00 mm Extremadamente calido

y humedo

Tabla 12: Comarcas Climaticas de la provincia de Alicante.

Fuente: Elaboracion propia.

En el periodo climatico considerado como historico, que abarca desde el ano 1950 hasta
el ano 2005, Benissa se localiza entre las zonas J y K, es decir, en un espacio calido, con
una precipitacion muy variable entre 1 y 2 mm, y una temperatura estable entre 17 y 18
°C. No obstante, como se puede observar en los siguientes mapas, tanto para el RCP 4.5
como para el RCP 85, el municipio se asienta ya en las zonas climaticas M y L,

caracterizadas por ser extremadamente calidas.
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Ilustracion 6: Comarcas climaticas de la Provincia de Alicante.
Fuente: Elaboracion propia.
En lo que se cataloga como futuro cercano, periodo que abarca entre los anos
2011-2040, y para un escenario de estabilizacion (RCP 4.5), Benissa se puede incluir en la
que se determina como zona climatica J y K. Ello supone unos valores de temperaturas

entre 17 y 18 °C, junto con una precipitacion en torno a los 2 mm, es decir, un clima muy

calido y seco.

Sin embargo, en el futuro lejano, periodo que engloba entre los anos 2071-2100, siendo
un escenario mas desfavorable (RCP 8.5), el municipio se encuadra ya en la zona
climatica M y L. Con ella se le caracteriza una temperatura superior a los 18 °C, y una

precipitacion inferior a 1 mm, es decir, un clima extremadamente calido y muy seco.
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llustracion 7: Comarcas climaticas de la Provincia de Alicante en un escenario RCP 4.5 cercano.

Fuente: Elaboracion propia.
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Ilustracion 8: Comarcas climaticas de la Provincia de Alicante en un escenario RCP 8.5 lejano.

Fuente: Elaboracion propia.
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Segun el IPCC, se estima que se produciran cambios regionales en el clima como
consecuencia de un calentamiento global de hasta 1,5 °C con respecto a los niveles
anteriores. Por este motivo, es importante analizar cada territorio en distintos periodos y
RCPs, y en funcion de los impactos que recoge el PNACC, poder anticipar a las

localidades a los impactos y efectos del cambio climatico.

8.3. ldentificacion de impactos potenciales

Como se ha podido observar en el andlisis anterior, el cambio climatico agravara los
riesgos ya existentes y creara nuevos riesgos para los sistemas naturales y humanos,
como resultado del aumento generalizado de las temperaturas y la reduccion de
precipitaciones, lo que impactara sobre personas, ecosistemas, especies..

indirectamente, sobre la economia y seguridad alimentaria y humana.

EL IPCC establece distintos motores climaticos de los impactos:
MOTORES CLIMATICOS DE LOS IMPACTOS

o .
Tendencia de @ . (@

calentamiento Precipitacion extrema Marea meteorologica
‘_m
— N ——”
¥ < —
> @
A 4
Temperatura extrema Ciclones destructivos Acidificacion del océano

L/

hanl ¥ S

(9-.

O

Tendencia de desecacion Inundaciones Fertiizacion de dioxido de
carbono

Tabla 13: Motores climaticos de los impactos.
Fuente: Informe del Grupo Intergubernamental de expertos sobre el cambio climatico. IPCC.
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Ilustracion 9: Motores climaticos de los impactos.
Fuente: Quinto Informe del Grupo Intergubernamental de expertos sobre el cambio climatico. IPCC.

Es un hecho que el cambio climatico agravara los riesgos existentes y creara nuevos
riesgos para los sistemas naturales y humanos. Tal como se ha visto en el analisis
anterior, las crecientes magnitudes del calentamiento hacen que aumente la
probabilidad de impactos graves, generalizados e irreversibles para especies, personas y
ecosistemas, afectando asi a biodiversidad, desarrollo economico, seguridad alimentaria

y humana.

En virtud del analisis de la variabilidad climatica en Benissa se deducen los siguientes
impactos potenciales para cada sector identificado:
e Recursos hidricos y energéticos.
- Disponibilidad hidrica para residentes, servicios, industria y agroganaderia.
- Estado de la calidad del agua.
- Coste economico del consumo de agua.
- Caudal de los rios.

- Reduccion de la recarga de acuiferos por menor cantidad de lluvia e
impermeabilizacion por zonas urbanas, incrementando el riesgo de sequia.

- Utilizacion del agua de acuiferos, incrementando el riesgo de secado.
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- Contaminacion de acuiferos por menor cantidad de agua acumulada.

- Anegacion por inundaciones y escorrentia superficial debido a la
torrencialidad de la lluvia.

- Pérdida de agua por fugas en la red y mayor evapotranspiracion.

- Demanda energética debida al calor (climatizacion).

- Autoconsumo en viviendas, edificios publicos, negocios, industrias..
- Mayor evaporacion de aguas de estanques, piscinas y embalses.

- Inundaciones por desbordamientos de rios, conllevando un gran impacto
social y economico.

- Modificacion de la demanda de agua en los sistemas de regadio.

e FEcosistemas terrestres y acuaticos.

- Merma de biodiversidad y pérdida de habitats, conllevando a su vez
consecuencias directas sobre las poblaciones y comunidades que
dependen de la agricultura, el turismo..

- Mayor vulnerabilidad de bosques debido al aumento de los periodos de
sequia y la deforestacion.

- Cambios en la distribucion, fenologia, abundancia o dinamica poblacional
de las especies cinegéticas y de pesca. Asimismo, las especies con las que
compartan habitat también se veran afectadas.

- Cambios en la distribucion altitudinal de las comunidades vegetales
atribuibles al cambio climatico.

- Disminucion del contenido de carbono organico en los suelos, lo que
incidira negativamente en sus propiedades fisicas, quimicas y biologicas.

- Impactos paisajisticos y deterioro de los ecosistemas.

- Incremento de los niveles de inundacion permanente (inundation) o ligada
a eventos extremos (flooding).

- Efectos perjudiciales en el suelo y los cultivos, como consecuencia del
exceso de agua en el suelo debido a inundaciones, lo que expulsara el aire
contenido en los poros del suelo, provocando una pérdida de
funcionalidad de las raices y de la accion de los microorganismos del
suelo.

- Proliferacion de plagas, malas hierbas y pestes.

- Estrés hidrico y térmico en plantas. Evapotranspiracion vegetal.

- Dificultades en las condiciones para la produccion de alimentos.
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- Pérdidas en la rentabilidad de las explotaciones.

- Cambios en la fecha de siembra y/o en las variedades de cultivo,
reduciendo su diversidad.

- Pérdida de atractivo natural.
- Deterioro de la salud animal (enfermedades parasitarias e infecciones).
- Cambios en el uso del suelo.

- Mayor variabilidad de la produccion agricola y menor estabilidad del sector
debido a la oscilacion en las condiciones del clima.

- Pérdida de medios de vida e ingresos, como consecuencia de la falta de
acceso a agua y a la reduccion de la productividad agricola, y de manera
Mas agresiva en zonas rurales semiaridas.

- Cambio en los patrones de las plagas y enfermedades, tanto sobre cultivos
como en el ganado.

- Limitaciones en las operaciones vy actividades agrarias, debido a
consideraciones de seguridad y salud.

- Rendimiento de la produccion agricola/ganadera.
- Tiempo de dedicacion a cultivos/ganado por la preocupacion de eventos.

- Cambio a practicas agricolas/ganaderas/jardineria mas ecologicas a traves
de cambios del uso de agua y reduccion de herbicidas, insecticidas vy
fertilizantes.

- Mas torrencialidad en las precipitaciones, y el consecuente riesgo de
inundabilidad. Numero de inundaciones, tormentas de granizo o periodos
secos, afectando a la flora y la fauna del entorno.

- Cambio de sistemas de almacenamiento y distribucion de agua a mayor
eficiencia y menor evapotranspiracion.

- Erosion y desertificacion de suelos por efecto de lluvias torrenciales y
rafagas de viento.

- El incremento de temperaturas medias, el descenso de lluvias y el
incremento de la erosion y degradacion del suelo, aumentaran la aridez, lo
que aceleraria el proceso de desertificacion del municipio.

- Disminucion del arbolado y sustitucion por matorral debido al estres hidrico,
asi como al aumento de temperatura e incremento del riesgo de incendios,
fundamentalmente en aquellas zonas urbanas proximas a zonas forestales,
aumentando su duracion y severidad, lo que podria llegar a producir
pérdidas en el contenido de carbono organico del suelo.
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- Aumento de la recurrencia e intensidad de incendios en los mismos
lugares, debido al incremento en la frecuencia de igniciones y aumento del
estado de desecacion de las plantas.

- Degradacion de ecosistemas terrestres y acuaticos, y perdida de
biodiversidad, con los bienes, funciones, servicios y medios de vida que
proporcionan.

- Pérdida de especies botanicas y faunisticas en las zonas con proteccion
ambiental.

- Acortamiento de los ciclos vegetativos de los cultivos y cambios en las
fechas de las distintas fases de dichos ciclos (germinacion, maduracion,
floracion, etc.).

e Urbanismo e infraestructuras.

- Volumen de emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEIl) asociado a la
movilidad rodada por vehiculos de combustion.

- Ocupacion del espacio publico y ruido, como resultado del predominante
uso del automovil.

- Riesgos en la circulacion de los vehiculos (ej; capacidad de desague
insuficiente-aquaplanning), incrementando a su vez los cortes y/0
dificultades para la circulacion de los vehiculos y la siniestralidad vial.

- Impactos sobre el diseno de red viaria, especialmente sobre taludes (agua
de escorrentia, aridez..) y firmes (aparicion de roderas y fisuras).

- Sobrecalentamiento de maquinaria y vehiculos.
- Deterioro mas acelerado de todas las infraestructuras debido a la erosion
provocada por el viento, temporales, lluvias torrenciales, inundaciones vy

temperaturas mas elevadas.

- Estrées térmico en edificios y estructuras, repercutiendo sobre las
condiciones de habitabilidad de edificios.

- Danos en infraestructuras de comunicacion.

- Aumento de la erosion en los cimientos y pilares.

- Danos en las infraestructuras y redes de abastecimiento y saneamiento.

- Danos a infraestructuras, redes y servicios basicos como suministro de
agua, de electricidad, de salud.. debidos a los fenomenos meteorologicos

extremos que hemos observado que se pueden producir.

- Aumento de la inestabilidad de laderas, deslizamientos, movimientos de
tierra y cambios morfologicos del paisaje y del territorio.
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- Mayores necesidades de sombra en las horas centrales del verano.

- Efecto isla de calor a consecuencia de la subida de las temperaturas y los
materiales de las edificaciones y calles.

- Confort térmico de edificaciones. Problemas con el aislamiento, falta de
refrigeracion/calefaccion, etc.

- Incremento de las necesidades de riego de las zonas verdes.

- Insalubridad del sistema de alcantarillado, emision de olores y proliferacion
de insectos.

- Impactos sobre el patrimonio cultural, tales como danos sobre bienes
inmuebles, efectos sobre la estabilidad estructural de edificios con interes
historico, cultural, alteraciones paisajisticas..

- Pérdida de vegetacion natural y en zonas verdes debido al estrés hidrico.

e Saludy calidad de vida.

- Limpieza y calidad del aire, relacionados con el descenso de
precipitaciones y cantidad de emisiones, principalmente debidas al
transporte.

- Numero de casos y tipos de alergias.

- Variacion del estrés termico.

- Proliferacion de vectores de enfermedades.

- Cantidad de enfermedades transmitidas por alimentos y agua.

- Prolongacion de la duracion y numero de olas de calor.

- Riesgo de mortalidad por condiciones extremas de temperatura o
inundaciones.

- Uso de fitosanitarios y otros productos quimicos de sintesis.

- Inseguridad alimentaria y colapso de las cadenas de produccion
alimentaria.

- Calidad de vida y salud.

- Disminucion de la calidad del aire urbano y, por consiguiente, la calidad de
vida de la poblacion.

- Riesgo de muerte, lesiones, deterioro de la salud y alteracion de los
medios de vida, como consecuencia de la mayor intensidad y frecuencia
de los periodos de olas de calor, especialmente en poblaciones urbanas
vulnerables y aquellas personas que trabajan al aire libre.
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- Afecciones en la salud psiquica de los habitantes.
- Cambios sociales, economicos, laborales, culturales,..

e Economia.

- Productividad laboral, segun condiciones de confort.

- Dificultades en los trabajos al aire libre por condiciones de ambiente
extremo.

- Cantidad y calidad de cosechas/cabezas de ganado.

- Indemnizaciones debidas a inundaciones y tormentas. Mayor volumen de
capitales.

- Capacidad econodmica familiar por el aumento del consumo energético en
climatizacion.

- Afecciones sobre los sistemas de transportes, modificando la oferta y la
demanda de turismo.

- Variaciones en la estacionalidad del turismo, zonas de destino y origen de
los turistas.

- Modificacion del calendario turistico. Mas viajes en las estaciones mas
frescas.

- Tiempo de estancia media turistica.

- Descenso del numero de viajes, turismo urbano y monumental,
especialmente durante el periodo estival.

- Generacion de residuos y su posterior tratamiento.
- Disponibilidad de recursos materiales y energéticos.

- Repercusiones sobre los seguros.

Estos impactos tendran aparejados sus efectos sobre:

e
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EFECTOS

Degradacion de ecosistemas y biodiversidad tanto terrestres como
marinos.
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Actividades socioeconomicas y desequilibrios sociales.
Recursos hidricos en regimen natural y sistemas de explotacion
Demandas de agua.

Estado ecologico de las masas de agua.

Ciclos de sequia.

Especies y recursos naturales.

Cultivos y la ganaderia, asi como en sus sistemas de produccion.
Salud.

Pautas epidemiologicas.

Propiedades del suelo.

Demanda y disponibilidad de recursos energeticos.

Turismo.

Fenomenos extremos adversos.

Incremento de inundaciones.

8.4. Potenciales focos de mala adaptacion

Tan importante como la identificacion de impactos es la deteccion de potenciales
medidas y focos de mala adaptacion a consecuencia de una mala aplicacion de

medidas o estrategias, tales como:

e Acciones de adaptacion que no consideren el conjunto de impactos.

e Esperar mas informacion, o no hacerlo, y actuar demasiado temprano o
demasiado tarde.

e Renunciar a los beneficios de largo plazo en favor de medidas de adaptacion

inmediatas.
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Errores en la estimacion del clima futuro. Por ejemplo, usando intensivamente
recursos no-renovables (como el agua subterranea) para atender los problemas
inmediatos de adaptacion.

Agotamiento del capital natural que conduzca a una mayor vulnerabilidad.
Adopcion de medidas que ignoren las relaciones locales, el conocimiento
tradicional o los derechos de propiedad, y avoquen al fracaso de las mismas.
Mantener las respuestas tradicionales aungque no resulten apropiadas.

Adoptar medidas que favorezcan directa o indirectamente a un grupo sobre otros
y deriven en conflictos.

La migracion puede ser adaptativa o mala adaptacion dependiendo del contexto
y de los individuos involucrados.

Tecnologias para suministro de agua, climatizacion y refrigeracion con un
consumo intensivo de energia que pueden aumentar las emisiones de GEl's.

Expandir areas de riego que tendran que ser reemplazadas en un futuro distante.
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9. PLANESY PROGRAMAS RELATIVOS AL
CAMBIO CLIMATICO

Como soporte para el presente Plan se han estudiado diferentes estrategias y planes de

adaptacion al cambio climatico relativos al ambito de estudio, entre los que destacan:

e A nivel internacional:

Conferencia Anual de las Partes (COP27) de Egipto, celebrada en Sharm
El-Sheikh, 2022. Establece que los paises deberan presentar unos
compromisos mas ambiciosos de reduccion de emisiones para hacer frente a

la emergencia climatica.

e A nivel europeo:

Pacto Verde Europeo. Hito para la lucha contra la degradacion del medio
ambiente en la Union Europea. 2019.
Ley Europea del Clima. Pendiente de aprobacion. Pretende convertir a Europa

en el primer continente climaticamente neutro en el ano 2050.

e A nivel nacional;

omawax "
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Ley Nacional 7/2021 de 20 de mayo, de Cambio climatico y Transicion
Energética. Tiene por objeto facilitar la descarbonizacion de la economia
espanola y su transicion a un modelo circular que garantice el uso racional de
los recursos, asi como la adaptacion del cambio climatico y la implantacion
de un modelo de desarrollo sostenible.

Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (PNACC) 2021-2030.
Constituye el instrumento de planificacion basico para promover la accion
coordinada frente a los efectos del cambio climatico en Espana. Define
objetivos, criterios, ambitos de trabajo y lineas de accion para fomentar la
adaptacion y la resiliencia frente al cambio climatico.

Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) 2021-2030. Este plan
tiene como proposito fundamental impulsar la descarbonizacion como
requisito para llegar a la neutralidad climatica de la economia y sociedad
espanolas.

Estrategia de Transicion Justa. En elaboracion. Es, junto con el anteproyecto
de Ley de Cambio Climatico y Transicion Energética y el Plan Nacional
Integrado de Energia y Clima (PNIEC), uno de los tres pilares del Marco

Estratégico de Energia y Clima aprobado por el Gobierno de Espana en 2019.
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e A nivel autondmico:
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Estrategia Valenciana de Cambio Climatico y Energia 2030. Ano 2018.
Generalitat Valenciana. Nueva Estrategia de actuacion ante el cambio
climatico que sustituye la Estrategia anterior, y en la que se trabaja de igual
manera, con la coordinacion de todos los departamentos del Consell con
competencias que inciden o afectan a la presente Estrategia, en un proceso
participativo con el Consejo Asesor y de Participacion del Medio Ambiente
Estrategia Valenciana ante el Cambio Climatico 2013-2020. Mitigacion y
Adaptacion. Generalitat Valenciana. Estrategia elaborada por los diferentes
departamentos del Consell con responsabilidades en materias como energia,
transporte, salud publica, obras publicas, agricultura, medio natural o turismo,
asi como administraciones locales y centros de I+D+i. Esta se conforma como
una herramienta fundamental para que la sociedad valenciana haga frente al
problema real del cambio climatico.

Medidas para la mitigacion y la adaptacion al cambio climatico en el
planeamiento urbano. Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio
Ambiente. Herramienta operativa a escala local y para los procesos
urbanisticos y ambientales para la elaboracion de politicas coherentes de
lucha contra el cambio climatico desde la optima de la planificacion.
Actividad turistica y cambio climatico en la Comunidad Valenciana.
Generalitat Valenciana. Universidad de Alicante. Ao 2017. Estudio en el que
se identifican las evidencias y tendencias del cambio climatico en la
Comunidad Valenciana y en Espana.

Analisis de riesgos para la Adaptacion al Cambio Climatico de la provincia de
Alicante. Agencia provincial de la energia de Alicante. Guia en la que se
recogen los escenarios climaticos a medio corto y largo plazo de las distintas
comarcas climaticas que existen en la provincia de Alicante. Se identifican las
variables climaticas clave vy, a nivel general de cada comarca, los riesgos y
vulnerabilidades principales.

La Agenda 2030. Hoja de ruta para ciudades y pueblos de la Comunitat
Valenciana. Generalitat Valenciana. Ano 2017. Plan de Accion en el que se
aborda el cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible mediante
la implementacion de politicas y medidas en base a tres vectores de

actuacion (informar, sensibilizar y comprometer).
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10. ANALISIS DE IMPACTOS EN EL SECTOR

Identificados los impactos potenciales del cambio climatico en el sector, se procede a

analizarlos con el objetivo de priorizarlos.

10.1. Metodologia y proceso

La metodologia utilizada para el presente analisis se basa en métodos cuantitativos y
cualitativos, tomando como referencia aproximaciones a nivel internacional para la
evaluacion de la vulnerabilidad incluidas en el proyecto de investigacion europeo

‘RAMSES" (Reconciling Adaptation, Mitigation and Sustainable Development for cities).

El proceso de desarrollo consta de cinco fases:

«Definicion del método de evaluacion de la vulnerabilidad.

«Seleccion de la escala y unidad de analisis.

«Composicion de los arboles de problemas e identificacion de las relaciones
causa efecto de las amanazas climaticas.

«Establecimiento del modelo de datos e indicadores.

«Recopilacion de informacion y calculo de indicadores.
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e Fase 1: Definicion del método de evaluacion de la vulnerabilidad. El método

utilizado tiene su origen en el quinto informe (Assessment Report 5) del IPCC,

basado en un enfoque de estimacion directa de la vulnerabilidad a partir del

analisis de la sensibilidad a los impactos y capacidad adaptativa del medio

receptor.
Vulnerabilidad PROCESOS
St SOCIOECONOMICOS
Variabilidad Trayectorias
natural socioecondmicas .
Peligros "= RIESGO Medidas de
adaptacion y
Cambio climatico mitigacion
antropdgena
Gobernanza
—

_ EMISIONES
y cambio de uso del suelo

Ilustracion 10: Marco Conceptual.
Fuente: IPCC 2014.

e Fase 2: Seleccidén de la escala y unidad de analisis. En el caso del presente Plan,

se tiene presente la escala y unidad del municipio de Benissa.

e Fase 3: Composicion de los arboles de problemas e identificacion de las

relaciones causa-efecto. Definidos los posibles impactos, se seleccionan los

sectores que pueden resultar mas vulnerables y ser objeto de analisis. Las

variables mas relevantes consideradas en el sector se analizan conforme a un

listado de elementos clave:
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Sector Areas estratégicas

Agua.

Recursos hidricos y
energéticos

Energia.

Residuos.

Agricultura, ganaderia, acuicultura, pesca y silvicultura.

Ecosistemas terrestres y
acuaticos

Medio ambiente, biodiversidad y ecosistemas.

Rios, masas de agua y zonas costeras.

Comercio.
Economia Turismo.
Industria.
omawi
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11. ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD Y
RIESGO AL CAMBIO CLIMATICO

A continuacion se distinguen las vulnerabilidades y riesgos al cambio climatico de cada

impacto identificado.

11.1 Evaluacion de la vulnerabilidad al cambio climatico de
los sectores y propuesta de priorizacion.

Segun el IPCC, “Los estudios cientificos muestran que la salud humana, los sistemas
ecologicos y los sectores socioecondomicos, todos los cuales son vitales para un
desarrollo sostenible, son sensibles a los cambios del clima -y en particular a la
magnitud y rapidez del cambio climatico- y a los cambios de variabilidad climatica.. EL
cambio climatico supone un importante factor adicional del desgaste de los sistemas ya
afectados por una creciente demanda de recursos, por unas practicas de gestion

insostenibles y por la contaminacion”.

Ello conduce a pensar en la necesidad de evaluar la vulnerabilidad en cada uno de los
sectores senalados, asi como analizar los efectos del cambio climatico, determinando

distintas medidas de adaptacion para cada uno de ellos.

Las acciones llevadas a cabo para la designacion de valores han sido:

ACCIONES

Identificacion de riesgos asociados al cambio climatico en el municipio.
Identificacion de impactos potenciales del cambio climatico en el municipio.
Definicion de la aproximacion y méetodo de evaluacion de la vulnerabilidad.
Seleccion de la escala y unidad de analisis.

Definicion del modelo de datos y seleccion de indicadores para la evaluacion de
sensibilidad y capacidad adaptativa.

Recopilacion de informacion y calculo de indicadores: valoracion cualitativa a juicio de
expertos.

Agregacion de indicadores y resultados de evaluacion de la vulnerabilidad frente a
cada amenaza.

360 sostenibiidad Q3 | BENISSA



GOBIERNO -
PROVINCIAL - "
ALICANTE Pacto de las Alcaldias

para el Climay la Energia

Lo Dipu de los Pueblos EUROPA

Asi, los profesionales de las distintas areas evaluan la vulnerabilidad que puede causar
danos o amenazas para las personas, bienes y servicios, medios de vida y medio
ambiente. Para ello, se plantea un enfoque conjunto que tiene presente la vulnerabilidad
socioeconomica, fisica y medioambiental. De este modo, para cada uno de los impactos

seleccionados se evaluan las siguientes variables:

Valoracion

Cambio esperado en intensidad de peligro [CEIP]
Indica la intensidad con que afecta el impacto, si disminuye, no cambia 0 aumenta.
Periodo de tiempo en el que se espera que se produzca [PTEC]

ndica la evolucion del impacto en el tiempo, senalando si sera en el largo, medio o corto
plazo

Exposicion

Nada, baja, media o alta

Teniendo primeramente en cuenta:

Valoracion

Sensibilidad
Baja, media o alta
Capacidad adaptativa [CA]

Alta, media o baja

De esta forma, segun la formula Vulnerabilidad = f (sensibilidad, capacidad adaptativa)
y en base a ese Valor de Vulnerabilidad (VV) obtenido, se elegira el Orden de Prioridad
(OP), propuesto en funcion de los impactos que se determinaran por el grupo de trabajo,

partiendo del analisis previo:
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11.2 Evaluacion del riesgo al cambio climatico actual y
futuro.

En este apartado se evalua, mediante determinados procesos de valoracion, el riesgo

climatico de cada impacto. Segun el Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/1208 de la

Comision de 7 de agosto de 2020, relativo a la estructura, el formato, los procesos de

presentacion de informacion y la revision de la informacion notificada por los Estados

miembros con arreglo al Reglamento (UE) 2018/1999 del Parlamento Europeo y del

Consejo, y por el que se deroga el Reglamento de Ejecucion (UE) n® 749/2014 de la

Comision, la Comision recoge la necesidad de evaluar cualitativamente los impactos,

vulnerabilidad y riesgos, incluida la capacidad de adaptacion.

Impactos. Efectos o consecuencias observadas y potenciales en sistemas
naturales y humanos, causados por los peligros asociados al clima. Los impactos
generalmente se refieren a efectos en las vidas, medios de subsistencia, salud,
ecosistemas, economias, sociedades, culturas, servicios (incluidos los

ambientales) e infraestructuras.

Vulnerabilidad. Propension o predisposicion a resultar afectado negativamente.
La wvulnerabilidad comprende una serie de elementos que incluyen la
sensibilidad, o susceptibilidad al dano, y la falta de capacidad de respuesta o

adaptacion.

Riesgos. Los riesgos se expresan a menudo como la probabilidad de ocurrencia
de un peligro multiplicada por la magnitud de su consecuencia o impacto en
caso de que el peligro se haga realidad. Los riesgos resultan de la interaccion
entre el peligro, la exposicion y la vulnerabilidad. Consecuencias potenciales de
un peligro asociado al clima para los sistemas humanos y naturales, en un marco

de incertidumbre.

Capacidad de adaptacion. Capacidad de los sistemas, instituciones, seres
humanos y otros organismos de adaptarse a los posibles danos, aprovechar las

oportunidades o responder a las consecuencias.
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Por ello, en el presente Plan se mantiene el esquema propuesto por el IPCC, en el que
se representa al riesgo como la consecuencia de la interaccion de los peligros derivados
del cambio climatico, con la vulnerabilidad y la exposicion de los sistemas tanto

naturales como humanos.

Seguidamente, se evaluan de manera cualitativa los impactos, la vulnerabilidad y los
riesgos climaticos, incluida la capacidad de adaptacion, de los distintos sectores clave

distinguidos en Benissa, en funcion de los propuestos por la Comision:

Sector Areas estratégicas

Agua.
Recursos hidricos y :
ar Energia.
energéticos
Residuos.

Agricultura, ganaderia, acuicultura, pesca y silvicultura.

Ecosistemas terrestres y

ca: Medio ambiente, biodiversidad y ecosistemas.
acuaticos

Rios, masas de agua y zonas costeras.

Comercio.

Economia Turismo.

Industria.

La valoracion de los riesgos se realiza de manera cualitativa mediante los valores:

B clevado I Medio | [ Bap | | No Aplicable |
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RECURSOS HIiDRICOS Y ENERGETICOS

Relacionados con | Relacionados con | Relacionados con | Relacionados con la
c la temperatura el viento el agua masa sélida
R Erosion costera
o
N
|
(o4
0 Degradacion del
S suelo (incluida la
desertificacion)
Acidificacion de Erosion del suelo
los océanos
Deshielo del Solifluccion
permafrost
Aumento del nivel
del mar
Variacion en el
manto glaciar
Relacionados con | Relacionados con | Relacionados con | Relacionados con la
A la temperatura el viento el agua masa sélida
G _ Ciclon Avalancha
v Ola de frio/helada| Tormenta Corrimiento de
D (incluidas las tierras
(o) tormentas de
s nieve, polvo o
arena)
Incendio forestal | Tornado Hundimiento de
tierras
Rebosamiento de
los lagos glaciares
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Relacionados con

ECOSISTEMAS TERRESTRES Y ACUATICOS

Relacionados con

Relacionados con

Relacionados con la

arena)

c la temperatura el viento el agua masa solida
R Variaciones en los| Variaciones en los | Erosion costera
o) patrones del tipos y patrones
N viento de las
precipitaciones
I (Lluvia, granizo,
C hieve o hielo)
0 Precipitaciones Degradacion del
S y/0 variabilidad suelo (incluida la
hidrologica desertificacion)
Acidificacion de Erosion del suelo
los océanos
Deshielo del Intrusion salina Solifluccion
permafrost
Aumento del nivel
del mar
Variacion en el
manto glaciar
Relacionados con | Relacionados con | Relacionados con | Relacionados con la
A la temperatura el viento el agua masa solida
v Ola de frio/helada| Tormenta Precipitaciones Corrimiento de
D (incluidas las fuertes (lluvia, tierras
lo) tormentas de granizo, nieve o
S nieve, polvo o hielo).

Tornado

Inundaciones
(costeras, fluviales,
pluviales
subterraneas o
repentinas)

Hundimiento de
tierras

Carga de nieve y
hielo

Rebosamiento de
los lagos glaciares
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Relacionados con | Relacionados con | Relacionados con el | Relacionados con
c la temperatura el viento agua la masa sélida
R Variaciones en los Erosion costera
fo) patrones del
N viento
|
C . iy
Precipitaciones y/o | Degradacion del
o variabilidad suelo (incluida la
S hidrologica desertificacion)
Acidificacion de los Erosion del suelo
oceéanos
Deshielo del Intrusion salina Solifluccion
permafrost
Aumento del nivel
del mar
Variacion en el
manto glaciar
Relacionados con | Relacionados con | Relacionados con el | Relacionados con
A la temperatura el viento agua la masa sélida
G
U Avalancha
D
(o)
S

Incendio forestal

Carga de nieve y
hielo

Rebosamiento de los|
lagos glaciares
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SALUD Y CALIDAD DE VIDA

Relacionados con | Relacionados con | Relacionados con | Relacionados con la
c la temperatura el viento el agua masa solida
R Variaciones en los | Erosion costera
fo) tipos y patrones
N de las
precipitaciones
' (Lluvia, granizo,
(o4 nieve o hielo)
o Degradacion del
S suelo (incluida la
desertificacion)
Acidificacion de Erosion del suelo
los océanos
Deshielo del Solifluccion
permafrost
Aumento del nivel
del mar
Variacion en el
manto glaciar
Relacionados con | Relacionados con | Relacionados con | Relacionados con la
A la temperatura el viento el agua masa solida
G Ciclon Avalancha
U Corrimiento de
D tierras
(o)
S
Tornado Hundimiento de
tierras
Carga de nieve y
hielo
Rebosamiento de
los lagos glaciares
omawa
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Relacionados con | Relacionados con | Relacionados con | Relacionados con la
c la temperatura el viento masa sélida
R Variaciones de Variaciones en los Erosion costera
o) temperatura (aire, | patrones del
N agua dulce, agua | viento
| marina)
(o4
(o]
S
Variabilidad de la Acidificacion de Erosion del suelo
temperatura los océanos
Deshielo del Intrusion salina Solifluccion
permafrost
Variacion en el
manto glaciar
Relacionados con | Relacionados con | Relacionados con | Relacionados con la
A la temperatura el viento el agua masa solida
G Ciclon Avalancha
v Ola de frio/helada Corrimiento de
D tierras
(o)
S
Tornado
Carga de nieve y
hielo
Rebosamiento de
los lagos glaciares

Asimismo, para cada sector clave afectado, se realiza una vision de conjunto de los

sectores que recoge la Comision, clasificados sobre la base de la escala cualitativa

expuesta anteriormente:
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Sector Impactos Exposicion | Vulnerabilidad

Agricultura

Biodiversidad

Edificios

Zonas costeras

Proteccion civily
emergencias

Energia

Finanzas y seguros

Selvicultura

Salud

Marino y pesquero

Transporte

Ciudades

Agua

Planificacion territorial

Negocios

Industria

Turismo

Desarrollo rural

Otros

Incrementar la resiliencia de los distintos sectores supone reducir su vulnerabilidad y
mejorar su capacidad de adaptacion. Para obtener resultados optimos, es fundamental
conocer la vulnerabilidad de los sistemas y los riesgos clave segun la peligrosidad de

estos.

Seguidamente, se analiza la vulnerabilidad de cada sector en funcion de los impactos
que se recogen en el PNACC, asi como el nivel de riesgo de los impactos identificados
en cada uno de ellos segun los diferentes futuros y la interrelacion entre los ambitos de

trabajo.
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Riesgo Descripcion

Riesgo F.C. Riesgo en un futuro cercano.
Riesgo F.M. Riesgo en un futuro medio.
Riesgo F.L. Riesgo en un futuro lejano

e RECURSOS HIDRICOS Y ENERGETICOS

A consecuencia de la reduccion de precipitaciones y el numero de dias de lluvia, la
disponibilidad de los recursos hidricos se aminorara, conllevando al mismo tiempo
efectos negativos en la demanda de agua, incremento de inundaciones derivado de la
concentracion de lluvias en un periodo mas corto, impactos daninos en la biodiversidad..
Asimismo, el incremento generalizado de las temperaturas alterara las necesidades
energéeticas de la poblacion y la produccion de las mismas, suponiendo a su vez
importantes retos, tanto a corto, como a medio y largo plazo. De igual manera ocurrira

con el incremento de residuos. Todo ello modificara las conductas humanas, lo que

incide en la necesidad de actuar de manera urgente en estos tres ambitos.

Vulnerabilidad Alta

Vulnerabilidad Media

Vulnerabilidad Baja

6. Aumento del peligro de
incendios.

11. Pérdida de recursos
costeros.

. Impactos sobre flora y fauna| 7. Aumento del riesgo de
desertificacion.
3. Cambios en la distribucion 13. Pérdida en la operatividad
de especies. de las infraestructuras de
transporte.
4. Expansion de especies 9. Impactos sobre el sector
invasoras. agrario.
5. Deterioro de ecosistemas. 10. Impactos sobre el 15. Impactos sobre el
turismo. patrimonio cultural.
oma
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RIESGO
Motores
Impactos Clave climaticos
Disponibilidad hidrica para residentes, servicios,
industria y agroganadera.
Estado de la calidad del agua. !
Coste econdmico del consumo de agua. 1
Reduccion de la recarga de los acuiferos por .
menor cantidad de lluvia e impermeabilizacion | ==~
por zonas urbanas, incrementando el riesgo de 'ﬁ
sequia.
Utilizacion del agua de acuiferos,
incrementando el riesgo de secado. \{‘ :‘\“
Contaminacion de acuiferos por menor
cantidad de agua acumulada.
i
Anegacion por inundaciones y escorrentia l:i
superficial debido a la torrencialidad de la
luvia.
A AT
Pérdida de agua por fugas en la red y mayor AN
evapotranspiracion (estanques, piscinas y
embalses).

Demanda energética debida al calor
(climatizacion).

Autoconsumo en viviendas, edificios publicos,
negocios, industrias..

Inundaciones por desbordamientos de cauces
en episodios de Depresiones atmosféricas
Aisladas en Niveles Altos (DANAS).

Modificacion de la demanda de agua en los
sistemas de regadio, asi como en instalaciones e
deportivas, etc. LY
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LEYENDA

Irteraccidn alta

Interaccitn media

Climaticos
Agricultura,
ganaderia, pesca
Ciudad,
Urbanismo,
Vivienda
Patrimonio
cultural
Movilidad y
transporte
aseguradora
Reduccisn del
p—
desastres
innovacign
Educacién
sociedad

Salud humana
Agua y recursos
hidricos
Patrimonio Nat _
Biodiv., y APS

a
v alimentacidn
Costa y medio
marino
Industria y
servicios
Turismo
Sistema
financiern y activ
Investigacidn e
Paz, seguridad y
cohesidn social

Irteraccién baja

Clima y Escenarios Climéticos,

Salud humana

Agua v recursos hidricos

Patrimonio Natural, Biodiver.
v APS

Forestal. desertificacidn, caza

Agricultura, ganaderia, pesca
y alimentacian

Costa y medio marino

Ciudad. urbanismo y vivienda

Energia

Movilidad y transporte

Industria y servicios

Turismo

Sistema financiero y actividad|
aseguradora

Reduccion del riesgo de
desastres

Investigacidn e innovacion

Educacidén y sociedad

Paz. seguridad g cohesien
social

e ECOSISTEMAS TERRESTRES Y ACUATICOS

Las sequias y el incremento de temperaturas ocasionan el desplazamiento de especies
autoctonas, asi como la intrusion de especies aloctonas, de territorios mas aridos vy, por
ende, con mayor riesgo de incendios y una menor fertilidad del suelo, entre otros
efectos negativos. Asimismo, las alteraciones climaticas han hecho que los ecosistemas
sean menos resistentes al cambio climatico. Por tanto, es fundamental conocer la
vulnerabilidad de los ecosistemas municipales, para preservarlos y ayudarles con

medidas que faciliten su adaptacion a los cambios.
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Vulnerabilidad Alta

Vulnerabilidad Media

Vulnerabilidad Baja

11. Pérdida de recursos
costeros.

6. Aumento del peligro de
incendios.

. Impactos sobre flora 'y
fauna.

7. Aumento del riesgo de
desertificacion.

12. Cambios en la produccion y
el consumo de energia.

3. Cambios en la distribucion
de especies.

13. Pérdida en la operatividad
de las infraestructuras de
transporte.

4. Expansion de especies
invasoras.

5. Deterioro de ecosistemas. 10. Impactos sobre el

turismo.

15. Impactos sobre el
patrimonio cultural.

RIESGO

Motores

Impactos Clave climaticos

Merma de biodiversidad y pérdida de habitats,
conllevando a su vez consecuencias directas
sobre las poblaciones y comunidades que
dependen del turismo, pesca, agricultura..

Mayor languidez en la vegetacion debido al
aumento de los periodos de sequia y la
deforestacion.

Cambios en la distribucion, fenologia,
abundancia o dinamica poblacional de las
especies cinegeticas y de pesca.

Disminucion del contenido de carbono organico
en los suelos, lo que incidird negativamente en
sus propiedades fisicas, quimicas y biologicas.

Impactos paisajisticos y deterioro de los
ecosistemas.

Estrés hidrico y térmico en plantas.
Evapotranspiracion vegetal.

Pérdida de atractivo natural.
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Erosion y desertificacion de suelos por efecto
de lluvias torrenciales y rafagas de viento.

Numero de inundaciones, tormentas de granizo
o periodos secos, afectando a flora y fauna.

Cambio de sistemas de almacenamiento y
distribucion de agua a mayor eficiencia y menor
evapotranspiracion.

Efectos perjudiciales en el suelo y los cultivos,
como consecuencia del exceso de agua en el
suelo debido a inundaciones, lo que expulsara
el aire contenido en los poros del suelo,
provocando una peérdida de funcionalidad de las
raices y de la accion de los microorganismos
del suelo.

Proliferacion de plagas, malas hierbas y pestes.

Incremento de los niveles de inundacion
permanente (inundation) o ligada a eventos
extremos (flooding).

Dificultades en las condiciones para produccion
de alimentos.

Perdidas en la rentabilidad de las explotaciones.

Cambios en la fecha de siembra y/o en las
variedades de cultivo, reduciendo su diversidad.

Deterioro de la salud animal (enfermedades
parasitarias e infecciones).

Cambios en el uso del suelo.

Rendimiento de la produccion
agricola/ganadera.

Tiempo de dedicacion a cultivos/ganado por la
preocupacion de eventos.

Cambio a practicas
agricolas/ganaderas/jardineria mas ecologicas
a traveés de cambios del uso de agua y
reduccion de herbicidas, insecticidas y
fertilizantes.

sl
P
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LEYENDA

Irteraccidn alta

Interaccitn media

Agricultura,
Ciudad,
Urbanismo,
Vivienda
Patrimonio
cultural
Movilidad y
transporte
aseguradora
p—
desastres
innovacign
Educacién
sociedad

Climaticos
ganaderia, pesca

Salud humana
Agua y recursos
hidricos
Patrimonio Nat _
Biodiv., y APS

a
v alimentacidn
Costa y medio
marino
Industria y
servicios
Turismo
Sistema
financiern y activ
Reduccisn del
Investigacidn e
Paz, seguridad y
cohesidn social

Irteraccién baja

Clima y Escenarios Climéticos,

Salud humana

Agua v recursos hidricos

Patrimonio Natural, Biodiver.
v APS

Forestal. desertificacidn, caza

Agricultura, ganaderia, pesca
y alimentacian

Costa y medio marino

Ciudad. urbanismo y vivienda

Patrimonio cultural

Energia

Movilidad y transporte

Industria y servicios

Turismo

Sistema financiero y actividad|
aseguradora

Reduccion del riesgo de
desastres

Investigacidn e innovacion

Educacidén y sociedad

Paz. seguridad g cohesien
social

e URBANISMO E INFRAESTRUCTURAS

Debido al cambio climatico, el ambito de urbanismo e infraestructuras enfrenta
importantes riesgos como resultado de la vulnerabilidad asociada a temperatura,
precipitacion y eventos climaticos extremos. Sin embargo, la incorporacion de nuevos
materiales y tecnologias, asi como el diseno y desarrollo, tambiéen trae consigo
oportunidades para obtener una ventaja competitiva y adaptarse a las condiciones

climaticas cambiantes.

Para conocer de manera mas minuciosa la relacion entre las causas, efectos e impactos,

se cuantifica la vulnerabilidad del sector frente al cambio climatico:
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Vulnerabilidad Alta

Vulnerabilidad Media

Vulnerabilidad Baja

11. Pérdida de recursos
costeros.

6. Aumento del peligro de
incendios.

7. Aumento del riesgo de
desertificacion.

2. Impactos sobre flora y
fauna.

3. Cambios en la distribucion
de especies.

4. Expansion de especies 9. Impactos sobre el sector
invasoras. agrario.

5. Deterioro de ecosistemas. 10. Impactos sobre el 15. Impactos sobre el

turismo. patrimonio cultural.
RIESGO
Motores | Riesgo | Riesgo | Riesgo
Impactos Clave climaticos

Volumen de emisiones de Gases de Efecto
Invernadero (GEI) asociado a la movilidad rodada por
vehiculos de combustion.

Ocupacion del espacio publico y ruido, como
resultado del predominante uso del automovil.

Riesgos en la circulacion de los vehiculos (ej:
capacidad de desague insuficiente-aqua planning),
incrementando a su vez los cortes y/o dificultades
para la circulacion de los vehiculos y la siniestralidad
vial.

Impactos sobre el diseno de red viaria, especialmente
sobre taludes (agua de escorrentia, aridez..) y firmes
(aparicion de roderas y fisuras).

Sobrecalentamiento de maquinaria y vehiculos.
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Deterioro mas acelerado de todas las infraestructuras
terrestres y portuarias debido a la erosion provocada
por el viento, temporales, lluvias torrenciales,
inundaciones, el agua del mar, oleaje y temperaturas
mas elevadas.

Estres termico en edificios y estructuras,
repercutiendo sobre las condiciones de habitabilidad
de edificios.

Mayores necesidades de sombra en las horas
centrales del verano.

Efecto isla de calor a consecuencia de la subida de
las temperaturas y los materiales de las edificaciones
y calles.

Confort térmico de edificaciones. Problemas con el
aislamiento, falta de refrigeracion/calefaccion, etc.

Incremento de las necesidades de riego de las zonas
verdes.

Incremento del riesgo de incendios en zonas rusticas,
aumentando su duracion y severidad, lo que podria
llegar a producir pérdidas en el contenido de carbono
organico del suelo.

Impactos sobre el patrimonio cultural, tales como
danos sobre bienes inmuebles, efectos sobre la
estabilidad estructural de edificios con interés
historico, cultural, alteraciones paisajisticas...
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Clima y Escenarios Climéticos,

Salud humana

Agua v recursos hidricos

Patrimonio Natural, Biodiver.
v APS

Forestal. desertificacidn, caza

Agricultura, ganaderia, pesca
y alimentacian

Costa y medio marino

Ciudad. urbanismo y vivienda

Patrimonio cultural

Energia

Movilidad y transporte

Industria y servicios

Turismo

Sistema financiero y actividad|
aseguradora

Reduccidon del riesgo de
desastres

Educacidén y sociedad

Investigacidn e innovacion

Paz. seguridad g cohesien
social

e SALUD Y CALIDAD DE VIDA

La Organizacion Mundial de la Salud advierte que la salud de millones de personas
puede quedar amenazada por el aumento de la malaria, la desnutricion y otras
enfermedades transmitidas por el agua. Los factores que determinan la salud de la
poblacion son muy diversos, al igual que sus interacciones, por ello se pronostica un
gran impacto del cambio climatico en la salud de la poblacion. Identificar los impactos o
areas mas vulnerables es clave para conocer la incidencia y el nivel de riesgo que se

debe tener en cuenta para posteriormente adaptar al territorio y su poblacion:
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Vulnerabilidad Alta

\Vulnerabilidad Media

Vulnerabilidad Baja

incendios.

6. Aumento del peligro de

11. Pérdida de recursos
costeros.

de especies.

Expansion de especies

invasoras. agrario.

2. Impactos sobre flora 'y 7. Aumento del riesgo de
fauna. desertificacion.
3. Cambios en la distribucion

9. Impactos sobre el sector

13. Pérdida en la operatividad
de las infraestructuras de
transporte.

5. Deterioro de ecosistemas. | 10. Impactos sobre el

turismo.

15. Impactos sobre el
patrimonio cultural.

RIESGO

Impactos Clave

Motores
climaticos

Riesgo | Riesgo | Riesgo

Limpieza y calidad del aire, relacionados con el
descenso de precipitaciones y cantidad de
emisiones, principalmente debidas al transporte.

Numero de casos y tipos de alergias.

Variacion del estrés termico.

Proliferacion de vectores de enfermedades (mosquito
tigre,..).

Cantidad de enfermedades transmitidas por
alimentos y agua.

Prolongacion de la duracion y numero de olas de
calor.

Seguridad alimentaria.

omawa
360 sostenibilidad 112 |

BENISSA



GOBIERNO ‘

PROVINCIAL - "
ALICANTE Pacto de las Alcaldias

para el Climay la Energia

Lo Dipu de los Pucblos EUROPA

Riesgo de mortalidad por condiciones extremas de
temperatura o inundaciones.

Uso de fitosanitarios y otros productos quimicos de
sintesis.

Calidad de vida y salud.

Afecciones en la salud psiquica de los habitantes.

LEYENDA

lad,
smo.

Ci

Vivienda
Patrimonio
Industria y
Turismo
Sistema
aseguradora
riesgo de
desastres
innovacion

= z

0
o
<

EY

>
g
@

Salud humana
Agua y recursos
hidricos
Costa y medio
maring
financiero v activ.
Reduccién del
Paz. seguridad y
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Debido a los multiples impactos del cambio climatico, frenar los efectos en la economia

es uno de los mayores desafios que existen actualmente, especialmente por las

consecuencias que conlleva sobre la poblacion (disminucion de la productividad laboral,

pérdida de rentabilidad econdmica de las explotaciones, reestructuracion de viviendas,

incremento de precios y costes..).

ulnerabilidad Alta

ulnerabilidad Media

ulnerabilidad Baja

Disminucion de los recursos
hidricos.

11. Pérdida de recursos
costeros.

6. Aumento del peligro de
incendios.

Impactos sobre flora y fauna,

Cambios en la distribucion
de especies.

8. Impactos sobre la salud
humana.

Expansion de especies
invasoras.

Deterioro de ecosistemas. 15. Impactos sobre el

patrimonio cultural.
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ECONOMIA

RIESGO

Impactos Clave

Motores
climaticos

Riesgo
F.C.

Riesgo

Riesgo

Productividad laboral, segun condiciones de
confort.

Dificultades en los trabajos al aire libre por
condiciones de ambiente extremo.

Cantidad y calidad de cosechas/cabezas de
ganado.

Indemnizaciones debidas a inundaciones y
tormentas. Mayor volumen de capitales.

Capacidad economica familiar por el aumento
del consumo energético en climatizacion.

Afecciones sobre la operatividad turistica y de los
sistemas de transportes, modificando la oferta y
la demanda.

Variaciones en la estacionalidad del turismo,
zonas de destino y origen de los turistas.

Descenso del numero de viajes, turismo urbano y
de bienes de interés cultural, especialmente
durante el periodo estival.

lr
AN

Generacion de residuos y su posterior
tratamiento.

Disponibilidad de recursos materiales y
energeticos.

Numero de incidencias registradas en los
seguros.
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Salud humana

Agua v recursos hidricos

Patrimonio Natural, Biodiver.
v APS

Forestal. desertificacidn, caza

Agricultura, ganaderia, pesca
y alimentacian

Costa y medio marino

Ciudad. urbanismo y vivienda

Patrimonio cultural

Energia

Movilidad y transporte

Industria y servicios

Turismo

Sistema financiero y actividad|
aseguradora

Reduccion del riesgo de
desastres

Investigacidn e innovacion

Educacidén y sociedad

Paz. seguridad g cohesien
social

Por ultimo, se determina una tabla de riesgos cimentada en la plantilla del Pacto de
Alcaldes sobre el Clima y la Energia (PACES), interpretada por la oficina europea de la

iniciativa Covenant of Mayors.

< Riesgos actuales >> << Riesgos previstos >>

Tipo de Riesgo
Climatico

Cambio previsto en | Cambio previsto en

Nivel actual del riesgo F r ;
g intens idad frecuencia

Indicadores relacionados con el riesgo

N dias y Noches calidos

Calor Extremo Duracién maxima olas de calor

Frio Extremo Variaciones de temperatura minima

Precipitacion

Extrema N *®dias de lluvia

Inundaciones Zonas de riesgo ARPSIS

Temperaturas maxima y desertificacidn

Tormentas Precipitacidn maxima en 24h

Incendios Recurrencia y vulnerabilidad delterreno
Forestales ante incendios

omawa
360 sostenibilidad 116 | BENISSA



GOBIERNO =
PROVINCIAL "
ALICANTE Pacto de las Alcaldias

7 parael Climay la Energia

11.3. Resumen Ejecutivo de la Evaluacion de Vulnerabilidades
y Riesgos del Cambio Climatico.

En el presente informe se muestra un analisis cualitativo de los riesgos climaticos, la
vulnerabilidad y la capacidad de adaptacion del municipio de Benissa al cambio
climatico, a traves de una metodologia que permite visualizar de manera cuantificada los

riesgos potenciales y la vulnerabilidad de diferentes sectores y aspectos de interés.

En este apartado se pretende realizar un resumen, para tener una vision de conjunto de
la vulnerabilidad del municipio de Benissa al cambio climatico, ante los principales
riesgos identificados para cada uno de los sectores. De este modo, se detectan los
sectores en los que podria resultar mas urgente o necesario un refuerzo de la capacidad

de adaptacion existente.

Debe indicarse, en cualquier caso, que la agregacion de impactos unicamente reviste un
caracter ilustrativo y de orientacion politica, debido a las dificultades inherentes a
comparar o considerar conjuntamente impactos diferentes, sobre todo, a largo plazo.
Ademas, los resultados de cualquier metodologia multicriterio deben evaluarse a luz de

las hipotesis asumidas y de la posibilidad de puntos de vista y valores alternativos.

De acuerdo a la metodologia utilizada, los niveles de vulnerabilidad obtenidos son:

Olﬁa;;c x
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RIESGO MAGNITUD TIPOLOGIA

TIPOLOGIA DE "
VULNERABILIDAD Moderada <100-300 V2

Despreciable

A continuacion, se muestra la evolucion de la vulnerabilidad de cada uno de los sectores

al calor extremo:

Niveles de vulnerabilidad al CALOR EXTREMO

Baja Moderada

Recursos hidricos y energeticos

Ecosistemas terrestres y acuaticos

Urbanismo e infraestructuras

Salud y calidad de vida

Economia

Situacion actual

Situacion prevista

Tabla 14: Niveles de vulnerabilidad al calor extremo. Fuente: elaboracion propia.
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Si se observa la tabla anterior se puede comprobar que, como estaba previsto, grado o
tipologia de la vulnerabilidad para cada sector se incrementa en el tiempo, comenzando
con una importancia moderada mayoritariamente, alcanzando cotas especialmente

relevantes en los sectores de Benissa.

La evolucion de la vulnerabilidad de cada uno de los sectores a las precipitaciones

extremas se muestra a continuacion:

Niveles de vulnerabilidad al PRECIPITACIONES EXTREMAS

Despreciable Baja Moderada

Recursos hidricos y energeticos

Ecosistemas terrestres y acuaticos

Urbanismo e infraestructuras

Salud y calidad de vida

Economia

i

Situacion actual

Situacion prevista

Tabla 15: Niveles de vulnerabilidad a precipitaciones extremas.
Fuente: elaboracion propia.

A la vista de los resultados expuestos en la tabla anterior, la vulnerabilidad a
precipitaciones extremas previsiblemente se mantendra en un nivel moderado en un
horizonte a medio/largo plazo si no se llevan a cabo medidas de adaptacion para
mejorar la resiliencia del municipio. Esta vulnerabilidad se mantiene o aumenta de
manera paulatina en el tiempo.
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En el siguiente grafico se pueden observar los niveles de vulnerabilidad de los diferentes

sectores a las inundaciones:

Niveles de vulnerabilidad a INUNDACIONES

Despreciable Baja Moderada

Recursos hidricos y energeticos -

Ecosistemas terrestres y acuaticos

Urbanismo e infraestructuras

Salud y calidad de vida

Economia

Situacion actual

Situacion prevista

Tabla 16: Niveles de vulnerabilidad a inundaciones. Fuente: elaboracion propia.

La inexistencia de riesgo real de inundacion en Benissa segun PATRICOVA, provoca que

la vulnerabilidad asociada sea despreciable o baja en un futuro.

La evolucion de la vulnerabilidad de cada uno de los sectores a las sequias se muestra a

continuacion:
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Niveles de vulnerabilidad a SEQUIAS

Despreciable Baja Moderada

Recursos hidricos y energeticos -

Ecosistemas terrestres y acuaticos

Urbanismo e infraestructuras

Salud y calidad de vida

Economia

Situacion actual

Situacion prevista

Tabla 17: Niveles de vulnerabilidad a sequias. Fuente: elaboracion propia

A la vista de los resultados expuestos en el grafico anterior, la vulnerabilidad a sequias
sera alta en Benissa, siendo moderada en el sector de urbanismo e infraestructuras. De

nuevo, esta vulnerabilidad aumenta de manera paulatina en el tiempo.

Por ultimo, se debe interpretar la informacion obtenida teniendo presente la dificultad
implicita en comparar impactos diferentes que afectan a sectores muy distintos. De
acuerdo con los resultados mostrados debe tomarse decisiones en la direccion correcta
sobre la base de los impactos climaticos que implican mayor vulnerabilidad de los

sectores en estudio a corto y largo plazo.
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12. PROCESO ADAPTATIVO

Realizada la priorizacion de impactos, se priorizan las medidas de adaptacion para cada
uno de los sectores identificados. La valorizacion de medidas se ordenan de mayor a
menor, otorgando asi un valor mas alto a las medidas de mayor prioridad y un valor mas

bajo a aguellas de menor prioridad.

De este modo el orden de prioridad propuesto (OP) para las medidas de adaptacion

quedo establecido como sigue:

1 Mejora de cerramientos en edificios publicos

2 Minimizar la demanda de agua del sector turistico.

3 Sustitucion de alumbrado publico a tecnologia led

4 Ejecutar las actuaciones recomendadas en las auditorias energéticas de los

edificios municipales

5 Promover la mejora de la eficiencia energética en edificios

6 Campana de control de especies invasoras

7 Fomento auditorias energeticas en industria

8 Implantacion de servicio publico de transporte en temporada estival para

conectar el casco urbano y la zona de playas y otras zonas rurales.
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12.1 Seleccion definitiva de las medidas

Finalmente, teniendo en cuenta las diferentes cuestiones como es el caso de la
capacidad de cada sector, actividades econdmicas, habitos, caracteristicas del
territorio..se seleccionan definitivamente las medidas de adaptacion. Estas son

plasmadas como Iniciativas de Adaptacion (IA) en el Plan de Implementacion.

12.2 Planificacion y diseno del proceso de adaptacion

Incorporacion de la adaptacion a planes, programas y politicas existentes
e Contexto europeo.

- Marco sobre clima y energia para 2030: Incluye metas y objetivos politicos a
nivel de la UE para el periodo de 2021 a 2030, como:
o] Al menos 40 % de reduccion en las emisiones de gases de efecto
invernadero (desde los niveles de 1990).
o) Participacion minima del 32 % para energias renovables.
o Al menos un 32,5 % de mejora en la eficiencia energeética.
- Libro Blanco sobre la Adaptacion al Cambio Climatico, en el que se establece
un marco para reducir la vulnerabilidad de la Union Europea al impacto del
cambio climatico.
- Plataforma Europea para la Adaptacion al Cambio Climatico (ClimateADAPT), en
la que se comparten datos e informacion sobre el cambio climatico esperado en
Europa.
- Estrategia Europea de Adaptacion al Cambio Climatico, centrada en promover
acciones de adaptacion al cambio climatico en los Estados miembros, facilitar la
toma de decisiones a todos los agentes implicados mediante programas de
investigacion y promover la adaptacion en sectores vulnerables al cambio
climatico.
- Pacto de Alcaldes para el Clima y la Energia, en que las ciudades se
comprometen a actuar para respaldar la implantacion del objetivo europeo de
reduccion de GEI en un 40% para 2030 y preservar el enfoque comun para el

impulso de la mitigacion y la adaptacion al cambio climatico.
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- EU Cities Adapt, proyecto que se compromete y apoya a las ciudades europeas
en la adaptacion al clima urbano, contribuyendo con la estrategia de la UE sobre

la adaptacion al cambio climatico que desarrolla la Comision.

e Contexto nacional.
- Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (PNACC)., instrumento de
planificacion basico para promover la accion coordinada frente a los efectos del
cambio climatico en Espana. Su principal objetivo es evitar o reducir los danos
presentes y futuros derivados del cambio climatico y construir una economia y
una sociedad mas resilientes.
- Red Espanola de Ciudades por el Clima (RECC)., proyecto impulsado por la
Federacion Espanola de Municipios y Provincias (FEMP), que sirve para coordinar
e impulsar politicas locales que contribuyan a reducir la emision de GEI en las
ciudades y al cumplimiento del Protocolo de Kioto.
- Programa de Accion Nacional contra la Desertificacion (PAND)., el cual
constituye la principal obligacion contraida por Espana como firmante de la
Convencion de Naciones Unidas de Lucha contra la Desertificacion (CLD).
- Estrategia Forestal Espanola., que tiene como objetivo garantizar el uso multiple
y la sostenibilidad de la gestion de los montes de propiedad particular, que
representan los dos tercios de la superficie forestal nacional, por la via de la
incentivacion y el apoyo economico.
- Estrategia de Adaptacion al Cambio Climatico de la Costa Espanola., la cual
tiene como objetivo el incremento de la resiliencia de la costa espanola al cambio
climatico y a la variabilidad climatica, asi como la integracion de la adaptacion al
cambio climatico en la planificacion y gestion de la costa espanola.
- Estrategia de Turismo Sostenible de Espana 2030., agenda nacional de turismo
para afrontar los retos del sector en el medio y largo plazo, impulsando los pilares
socioeconomicas, medioambientales y territoriales.
- Estrategia Espanola de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2021-2027., instrumento
de base para consolidar y reforzar el Sistema de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
(SECTI) en los proximos siete anos.
- Estrategia Nacional frente al Reto Demografico., estrategia con caracter global,

transversal y multidisciplinar, en la que participan todos los departamentos
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gubernamentales mediante el trabajo de un grupo interministerial que incorpora
la perspectiva demografica a las actuaciones sectoriales.
- Estrategia Espanola de Economia Circular, Espana Circular 2030, sienta las bases
para impulsar un nuevo modelo de produccion y consumo en el que el valor de
productos, materiales y recursos se mantengan en la economia durante le mayor
tiempo posible, en lo que se disminuya lo maximo posible la generacion de
residuos y se aprovechen con el mayor alcance posible.
- Marco Estratégico en Politica de la PYME 2030. Instrumento al servicio de la
PYME, en el que se define el marco politico de actuacion para las Administracion
publicas espanolas en materia de pequena y mediana empresa a largo plazo.
- Plan Estratégico de Espana para la Politica Agraria Comun 2021-2017, en el que
se establece una linea de base sobre la que tomar decisiones para lograr distintas
metas.
- Plan Nacional de Salud y Medio Ambiente, en el que se contemplaran distintos
niveles de riesgo y de actuacion. Por tanto, en este se determinaran los
principales factores ambientales que influyen en la salud de la poblacion, al
mismo tiempo que se definiran objetivos y lineas de intervencion en relacion con
el impacto sobre la salud de la calidad del aire, del habitat y del agua.
- Plan Nacional de Accion sobre Finanzas Sostenibles., fundamentado en las
recomendaciones formuladas por el Grupo de expertos de alto nivel sobre
finanzas sostenibles (HLEG) y en el que se tienen presentes los Objetivos de
Desarrollo Sostenible como el Acuerdo de Paris.
- Plan de Accion de Educacion Ambiental para la Sostenibilidad 2021-2025
(PAEAS), en el que se definen las lineas estratégicas y acciones concretas para el
desarrollo de la sostenibilidad.
- Plan Estrategico de Educacion y Estilos de Vida Saludables 2021-2025, el cual
contempla la colaboracion institucional como uno de los requisitos
fundamentales para llevar a cabo actuaciones que faciliten la promocion de
estilos de vida saludable en el ambito educativo.

e Contexto regional.
- Estrategia Valenciana de Cambio Climatico y Energia 2020-2030.
- Plan Valenciano Integrado de Energia y Cambio Climatico (PVIECC). En fase de
borrador de Junio de 2022.

omawa & *
360 sostenibiidad 125 | BENISSA



GOBIERNO “
PROVINCIAL "
ALICANTE Pacto de las Alcaldias

para el Climay la Energia
Lo Dipu de los Pucblos EUROPA

12.3 Definicion del enfoque, naturaleza y alcance del Plan de
Adaptacion

Existen dos categorias principales de aproximacion o enfoque que responden a
cuestiones fundamentales para la elaboracion del Plan de Adaptacion al Cambio
Climatico. Estas son las conocidas aproximaciones de tipo arriba hacia abajo (top-down

approach) y las de tipo abajo hacia arriba (bottom.up approach).

APROXIMACION

INTERROGANTE COMENTARIOS

Arriba-Abajo <Cuales son los e Enfoque centralizado y descendente, que
Top-Down impactos clave del parte de lo general a lo particular.
cambio climatico a Basado en escenarios climaticos.
largo plazo? Se usan métodos y herramientas tales
como downscaling, modelos sectoriales de
¢Hasta qué punto la impactos..
adaptacion puede ® Puntos fuertes: aspectos biofisicos,
reducir los efectos interacciones dinamicas..
negativos del cambio ® Puntos debiles: falta de reflejo de
climatico? interacciones humanas y capacidades
provinciales.
Abajo-Arriba cQueé puede hacer e Enfoque descentralizado y ascendente,
Bottom-Up Benissa para adaptarse que parte de la base, de lo particular, a lo
al cambio climatico? general.
e Basado en la identificacion de la
:Cémo pueden vulnerabilidad.
desarrollarse y e Combina la evaluacion de la vulnerabilidad
aplicarse mejor las actual y futura a factores climaticos con
politicas de adaptacion? factores no climaticos, involucrando de
forma intensiva a actores clave.

e Puntos fuertes: representan mejores
opciones regionales, idoneo para
horizontes a corto-medio plazo.

® Puntos débiles: carencia de datos.
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TOP-DOWN APPROACH

Sensibilidad Vulnerabilidad
(fisica)

BOTTOM-UP APPROACH | -
Ilustracion 11: Enfoques del Plan de Adaptacion al Cambio Climatico.
Fuente: Elaboracion propia a partir de los enfoques del Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico,

que a se basa en FINADAPT, Assessing the Adapative Capacity of the Finnish Environment and Society under
Climate Change, 2004.

Para lograr el éxito de los resultados es fundamental realizar distintas tareas:

e FEstablecer los canales y espacios adecuados para la participacion de los
interesados, incluyendo por supuesto a los profesionales del sector, sus
competencias y responsabilidades y sus posibles puntos de entrada en la
implementacion de las acciones de adaptacion.

e Definir de forma clara la naturaleza y alcance de la adaptacion. Si bien se trata de
una tarea que forma parte de la fase preparatoria, es posible que a lo largo del
proceso los objetivos, naturaleza y alcance de la adaptacion evolucionen. Por
ello, en esta fase han de fijarse de forma definitiva, pues de ello depende la

concrecion de un plan de trabajo efectivo y eficiente.
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12.4 Deteccion de factores condicionantes

Con el fin de lograr la mejor adaptacion del municipio, se evaluan tanto factores externos

£

Factores Factores
externos: internos:

Variabilidad = Sensibilidad
climdticay vy capacidad

como internos.

eventos de
climaticos adaptacion.
extremos.

T

Para el analisis del riesgo se combinan ambos factores, lo que facilita identificar la
ocurrencia y el impacto en base a la vulnerabilidad del sistema, asi como detectar las
fuerzas motrices y los factores que determinan el proceso, lo que es primordial para
encaminar la adaptacion a medio y largo plazo. Para ello se tienen presentes los factores

detallados en la siguiente figura:

OPORTUNIDADES

«Capacidad de adaptacion del municipio, actividades economicas y sistemas
naturales.

«Sensibilizacion de los profesionales e instituciones sobre los impactos del
cambio climatico y la relevancia de su adaptacion.

«Formacion y aprendizaje.

RESTRICCIONES

«Capacidad de adaptacion del municipio, actividades econdmicas y sistemas
naturales.

«Factores fisicos, financieros, sociales, culturales e institucionales que puedan
disminuir la efectividad de la adaptacion.

«Interaccion entre el cambio climatico y las restricciones biofisicasy
socioeconémicas. Mala adaptacion.

«implicaciones éticas y/o de aceptacion social en la implementacion de
medidas.

Ello conduce a realizar el esquema posterior:
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. {Que
limitaciones
existen?

iQue se
sugiere?

iCuales son a hacer?
las iQue se
limitaciones quiere
fisicasy hacer?
tecnicas?

Medidas de

Objetivos adaptacion

12.5 Plan de Implementacion

En el presente apartado se recogen distintas iniciativas para las que se han considerado
factores y condiciones que facilitan el proceso y optimicen el uso de recursos en base a

las necesidades del municipio.

Los criterios para la priorizacion de la implantacion definitiva de las medidas de

adaptacion han sido:
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VULNERABILIDAD

Priorizacion de medidas de adaptacion encaminadas a los grupos y sectores mas
vulnerables, donde los efectos del cambio climatico pueden tener un mayor
impacto.

URGENCIA

Priorizacion de aquellas medidas de adaptacion que deben ser implementadas en
un menor plazo, especialmente en los sectores que poseen efectos negativos mas
significativos.

SINERGIA ENTRE MEDIDAS

Priorizacion de medidas transversales que pueden ser instauradas en diferentes

sectores o que incluso pueden tener efectos positivos en otros sectores.

EFICACIA

Priorizacion de aquellas medidas que incrementan la resiliencia al cambio climatico,
que disminuyan riesgos e incrementen la capacidad adaptativa.

FACTIBILIDAD

Las medidas seran implementadas. No obstante, existe la probabilidad de que unas
sean mas factibles a la hora de llevarlas a cabo.

FLEXIBILIDAD

Priorizacion de medidas de adaptacion que se pueden esperar ajustar en el futuro.

COSTE/BENEFICIO

Priorizacion de aguellas medidas de adaptacion que posean analisis economicos.
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13. PLAN DE ACCION PARA EL CLIMA'Y LA
ENERGIA SOSTENIBLE (PACES)

13.1 Objetivos y metas

En la elaboracion de las medidas de mitigacion y adaptacion incluidas en el presente
PACES, se tendran en cuenta los resultados del Inventario de Emisiones de Referencia,
tanto el original del PAES como el calculado para 2014, y de la Evaluacion de Riesgos y

Vulherabilidades.

El nuevo Pacto de los Alcaldes para el Clima y la Energia, se presentd en 2015, después
del éxito de iniciativas anteriores, para contribuir a la mitigacion del cambio climatico,
limitar el fenomeno del calentamiento global y acercar los objetivos energéticos
marcados por Europa a los municipios. Adhiriendose al Pacto de los Alcaldes para el
Clima y la Energia, Benissa tiene el compromiso de cumplir con estos objetivos:

Reducir las emisiones de CO2 al menos, un 40 % en 2030.

Aumentar la eficiencia energética un 27 %.

Aumentar el uso de fuentes de energia renovables un 27 %.

PACTO DE LOS ALCALDES POR EL CLIMA Y LA ENERGIA

Ano Referencia Emisiones Municipio Consumo Municipio
2007 82.601,88 tCO- 266.196,87 Mwh
OBJETIVOS DE REDUCCION 2030
Ahorro de Energia Reduccion Emisiones Utilizacion de fuentes de energia
renovables
71.873,15 Mwh 33.076,75 tCO: 71.873,15 Mwh
27% del consumo del 40% de las emisiones delano = 27% del consumo del ano objetivo
ano base base (2030)

ESTIMACIONES REDUCCION 2020

Ahorro de Energia Reduccién Emisiones Utilizacion de fuentes de energia
renovables
36.468,97 Mwh 17.042,79 tCO: 53.239,37 Mwh

13,7 % del consumo del 20,61 % de las emisiones del | 20 % del consumo del ano objetivo
ano base ano base (2020)
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13.2 Estimacion economica del plan

Para formular el presupuesto economico del Plan de Accion para el Clima y la Energia
Sostenible de Benissa, se han considerado diferentes meétodos con el objetivo de
proporcionar unos datos mas precisos, teniendo presentes, ademas de los precios de

mercado, diversas fuentes bibliograficas.

Asimismo, algunas de las acciones planteadas en el mencionado Plan contienen el
mismo presupuesto que el estimado en otros Planes realizados por el Ayuntamiento,
como es el caso del Plan de Accion de Energia Sostenible (PAES), pues realizar la accion

planteada, conlleva esa inversion, aunque esta ya se haya puesto en marcha.

Para ello, previa a la implementacion de acciones en el Plan, y unido a la descripcion de
cada una de ellas, se determina el periodo de inicio y finalizacion de las medidas
determinadas, para lo que se tiene presente tanto los propios fondos del Ayuntamiento

de Benissa como las posibles oportunidades de financiacion y/o subvencion.

Seguidamente, se indica el importe de las inversiones (IVA aparte) por cada ambito de

actuacion de mitigacion identificado:

Ambito 2023 2025 2027 2030

Ambitos que dependen directamente del Ayuntamiento

Equipamientos e 136.316,18€ 43.382,50€ 223.649,25€ 150.000,00€

instalaciones

Alumbrado publico 90.287,00€ 0,00€ 150.000,00€ 355.000,00€

Flota municipal 81.000,00€ 81.000,00€ 81.000,00€ 81.000,00€

Total 307.603,18€ 124.382,50€ 454.649,25€ 586.000,00€
Ambitos que no dependen directamente del Ayuntamiento

Sector domeéstico 2.295.000,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€

Sector servicios 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€

Transporte privado y 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€

comercial

Sector industrial 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€

Produccion localde  187.980,00€ 187.980,00€ 187.980,00€ 62.660,00€

energia

Total 2.482.980,00€ 187.980,00€ 187.080,00€ 62.660,00€

TOTAL MUNICIPIO  2790.583,18€ 312.362,50€ 642.629,25€ 648.660,00€
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13.3 Recursos financieros previstos

De la pormenorizacion del presupuesto del Plan de Accion, resultan un total de
4.657.734,93 €, entre mitigacion y adaptacion. Puesto que la capacidad economica del
Ayuntamiento de Benissa no alcanza esa solvencia, la administracion local necesitara

diversas aportaciones financieras provenientes de organismos publicos.

Estas fuentes de financiacion podran proceder de fondos propios, municipales y lineas
de ayuda a municipios de organismos regionales, estatales y europeos. Por ende, se
hace preciso el establecimiento de una partida especifica del PACES con respecto a

cada programa implicado, al igual que la disposicion economica

Ambito Linea de financiacion

Fondo para el Medio Ambiente Mundial (FMAM)

- Fondo Especial para el Cambio Climatico (FECC)
Fondo Verde para el Clima “Green Climate Fund" (GCF)
Fondo de Adaptacion

Fondos de Inversion Climatica “Climate Investment Funds”
(CIF)

Nivel europeo - Fondo de Tecnologia Limpia (CTF)
- Fondo Estratégico sobre el Clima (SCF)
Programa LIFE. Medio Ambiente y accion por el clima.

Fondos de Cooperacion Territorial. Programas INTERREG
SUDOE, EUROPE y MEDITERRANEAN (MED)

Fondos Estructurales y de Inversion Europeos (FEIE)
FEDER REBECA. Red de Economia Baja en Carbono
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Programa de Impulso a la Rehabilitacion de los Edificios.

Publicos de las Comunidades y Ciudades Autonomas (PIREP
autonémico).

PERTE para el desarrollo del vehiculo eléctrico y conectado.

PERTE de energias renovables, hidrogeno renovable y
almacenamiento.

PERTE Agroalimentario.

PERTE Economia circular.

PERTE de digitalizacion del ciclo del agua.

PERTE Economia social de los cuidados.

Planes de Impulso al Medio Ambiente (PIMA)

- PIMA Transporte, Tierra, Aire, Sol, Residuos y Adapta

Convocatoria de concesion de ayudas de la Fundacion
Biodiversidad

Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE)
- Fondo Nacional de Eficiencia Energética (FNEE).

- Programa de ayudas para la renovacion de las
instalaciones de alumbrado exterior municipal

- Programa de ayudas para actuaciones de cambio
modal y uso mas eficiente de los modos de transporte

- Ayudas para actuaciones de eficiencia energetica en
pyme y gran empresa del sector industrial

- Fondo JESSICA-FIDAE
- Programa PAREER II. Rehabilitacion de edificios
- Movilidad y vehiculos:
- Plan MOVES
- Programa de Incentivos al Vehiculo Eficiente (PIVE)
- Plan MOVALT Vehiculos
- Plan MOVALT Infraestructuras
- Programa MOVELE
- Instalaciones de energias renovables:

- Programa SOLCASA, de energia solar térmica en
edificios.

- Programa BIOMCASA II.

- Programa GEOTCASA, de energia geotermica en
edificios.

- Programa GIT, de energias renovables biomasa, solar y
geotermia para usos térmicos en edificacion.

- Financiacion propia del IDAE:
- Participacion en proyectos innovadores de inversion
- Comunidades Energéticas Locales
- Financiacion por Terceros (FPT)

BENISSA
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- Participacion financiera del IDAE en proyectos
energeticos

- Financiacion de proyecto y arrendamiento de servicios

Agencia Espanola de Cooperacion Internacional para el
Desarrollo (AECID)

- Fondo para la Promocion del Desarrollo (FONPRODE)

- Fondo de Cooperacion para Agua y Saneamiento
(FCAS)

Otros actores de financiacion nacional
- Centro para el Desarrollo Tecnologico Industrial (CDTI)

- Centro de Investigaciones Energeéticas,
Medioambientales y Tecnologicas (CIEMAT)

- Centro de Estudios y Experimentacion de Obras
Publicas (CEDEX)

- ICEX Espana Exportacion e Inversiones

- Fondo para la Internacionalizacion de la Empresa
(ECOFIEM)

- Compania Espanola de Financiacion del Desarrollo
(COFIDES)

- Compania Espanola de Seguros de Credito a la
Exportacion

- (CESCE)
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Conselleria de Vivienda. Instituto Valenciano de la Edificacion

- SHERPA. Observador Sherpa. Fondos para la
renovacion energetica de edificios publicos Programa
de cooperacion mediterranea Interreg MED. Fondo
Europeo de Desarrollo Regional (FEDER)

- IMPULSE (Integrated Management Support for Energy
efficiency in Mediterranean Public Buildings). Fondos
para la creacion o renovacion de Planes de Accion
para la Energia Sostenible (PAES). Programa de
cooperacion mediterranea Interreg MED. Fondo
Europeo de Desarrollo Regional (FEDER)

Conselleria de Agricultura, Medio Ambiente, Cambio
Climatico y Desarrollo Rural

- Ayudas a municipios en la ejecucion de obras en
materia de abastecimiento de agua, saneamiento y
defensa contra inundaciones

- Subvenciones destinadas a la realizacion de
actividades de voluntariado ambiental en prevencion
Comunidad de incendios forestales para el gjercicio

Valenciana - Institut Valencia de Competitivitat Empresarial (IVACE)

- Financiacion bonificada para proyectos de
autoconsumo eléctrico en empresas y entidades

- Ayudas infraestructuras de recarga para vehiculos
eléctricos

- Ayudas en materia de movilidad sostenible
- Programa de energias renovables y biocarburantes

- Programa de ahorro y eficiencia energética en la
industria

- Programa de ahorro y eficiencia energética en edificios
del sector terciario

- Programa de implantacion de sistemas de gestion
energetica

- Ahorro y eficiencia energética en los sistemas de
alumbrado publico en municipios de la Comunidad
Valenciana

- Plan RENOVE calderas y aerotermia domeésticas
- Plan RENOVE ventanas

- Plan Provincial de Ahorro Energético
- Subvenciones para el impulso de las instalaciones
fotovoltaicas para el autoconsumo de edificios
Diputacion de municipales y el alumbrado publico
Alicante - Subvenciones para la rehabilitacion de Monumentos de
Titularidad Municipal e Iglesias.
- Subvenciones para la adquisicion de luminarias y
elementos para la mejora de la seguridad vial, en vias y
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caminos rurales para los municipios con poblacion inferior
a 20.000 habitantes.

- Subvenciones a la redaccion de documentos técnicos y
servicios de control relacionados con el abastecimiento y
saneamiento municipal de agua.

- Ayudas para el control de la salubridad publica y bienestar
animal.

- Ayudas para la construccion e instalacion de centros de
compostaje comunitario.

13.4 Mitigacion del cambio climatico

En el ano 2014 hubo un consumo global de 255.899,88 MWh, el cual supuso unas
emisiones de 57.306,41 t CO2 en el municipio. El sector que mas emisiones ha causado
es el sector del transporte privado y comercial seguido de los sectores: residencial,

servicios e industrial.

Este Plan de Accion de Mitigacion, esta compuesto por un total de 31 acciones divididas
entre todos los sectores existentes en el municipio (23 en ambitos municipales y 8 en
ambitos no municipales), las cuales pretenden modificar tanto el entorno estructural de
los edificios, como la instauracion de nuevos habitos y formas de transporte, tomando

acciones juridicas, de gestion, tecnologicas e incluso de formacion y concienciacion.

e
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EDIFICIOS, EQUIPAMIENTO/INSTALACIONES E INDUSTRIA:
cios y equipamiento/instalaciones municipales

2671.712

Consumos energeéticos (MWh) 2007.

399.99

3071.702]

de emision de la UE)

Edificios y equipamiento/instalaciones terciarios (no municipales) 19405.84 4504.007 23509.847
Edificios residenciales 37574.77 B851.6 6039.33 52465.7)
Alumbrado piblico municipal 764.88 76488
Industria (salvo la incluida en el régimen de comercio de derechos 972,52 38.78 1174.68

Transporte privado y comercial

Adquisicion I de el logica certificada (en sul
caso) [MWh]:

Factor de emision de CO2 para la adquisicion de electricidad

!:DB'H certificada ’Eara el Elanteamientn ACV]:
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Inventario de emisiones 2007.

EDIFICIOS, EQUIPAMIENTO/INSTALACIONES E INDUSTRIA:

cios y equipamientofinstalaciones mu 1175.55 106.8 1282.35]

I cios y equipamientofinstalaciones terciarios (no municipales) 8538.57 7.93 1202.57 5749.07
|Ediicios residenciales 16532.9 2044.72 2439.89 21017 .51
Alumbrado piblico municipal 336.55 336.55|

Industria (salvo la incluida en el régimen de comercio de derechos

o 427.91 8.96 313.64 750.514
[de emision de la UE)

Flota municipal 421.8
Transp: publico
Transporte privado y comercial 33147.712

198.5

14261.01

(Gestidn de los residuos
(Gestidn de las aguas residuales

Especifique aqui sus otras emisiones i

e . S . | B . S W s S W
L) - . . oee " mma . . B R
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Consumos energéticos e inventario de emisiones 2014.

Tal y como se puede observar en la tabla y graficos de a continuacion, el 40,39 % de las
emisiones que dependen de la municipalidad, se deben al uso de vehiculos de
combustible diésel o gasolina, lo que conduce a pensar en la necesidad de sopesar el
cambio a vehiculos a otros con mayor eficiencia, menor consumo y la reduccion de

emisiones de GEl.

Ambitos que dependen del Ayuntamiento Consumos (MWh) Emisiones (t CO>)

Edificios, equipamientos e instalaciones

municipales 382917 530.80
Consumo de electricidad 3.409,27 409,11
Consumo de Gas Natural - -

Consumo de GLP - -

Consumo de Gasoleo C 419,90 121,69
Alumbrado Publico 117767 141,32
Transporte municipal 1.801,74 455,47

Consumo de electricidad - -

Consumo de gasolina 375.67 85,69

Consumo de gasoleo 1.426,07 369,78
Total Ambitos que dependen del Ayuntamiento 6.808,58 1.127,59

Al igual que ocurre con los ambitos que dependen del Ayuntamiento, en el caso de
aquellos que no quedan sujetos a €l ocurre de la misma manera, destacando el
consumo de diésel en vehiculos, y muy seguido del consumo de electricidad en el

sector residencial pero igualmente por debajo del consumo de gasolina en vehiculos.
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Ambitos que no dependen del Ayuntamiento
Sector residencial
Consumo de electricidad
Consumo de Gas Natural
Consumo de GLP
Consumo de gasoil C
Sector servicios
Consumo de electricidad
Consumo de Gas Natural
Consumo de GLP
Consumo de gasoil C
Sector industrial
Consumo de electricidad
Consumo de Gas Natural
Consumo de GLP
Consumo de gasoil C
Transporte privado y comercial
Consumo de electricidad
Consumo de gasolina
Consumo de gasoleo A

Consumo de gasoil B+C

Total Ambitos que no dependen del Ayuntamiento

Total ambos ambitos
Energia procedente de renovables

Compra de energia verde certificada
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Consumos (MWh)
42.125,96
30.169,68
7.107,16
4.849,12
14.870
11.182,16
27.9
3.659.94
5.529,97
2.025,45
1.058,04
2.446,48
186.565,37
59.089,98
127.475.4

249.091,3

Emisiones (t CO>)

6.123,69
3.620,36
1.098,06
1.405,27

2.406,82
1.341,86

4,31
1.060,65
1.115,51

243,05

163.47
708,99
46.532,79
1347842
33.054,37

56.178,81

Consumos (MWh) Emisiones (t CO>)

255.899,88

57.306,41
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Para la reduccion de los consumos y sus emisiones asociadas, las pautas propuestas

siguen la siguiente codificacion de medidas de Mitigacion del Plan de Accion de

Mitigacion:

Grupo Ambito Codigo
Ambitos que Equipamiento e instalaciones M. a.
dependen del Alumbrado publico M. b.
A Flota municipal M. c.

Sector domeéstico M.d.
Sector servicios M.e.

Ambitos que no
dependen del Transporte privado y comercial M. f.
Ayuntamiento

Sector industrial M.g.

Produccion local de energia M. h.
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360 sostenibiidad 142 | PLAN DE ACCION PARA EL CLIMA'Y LA ENERGIA SOSTENIBLE BENISSA




GOBIERNO
PROVINCIAL
ALICANTE

Lo Dipu de los Pueblos

Pacto de las Alcaldfas
para el Clima y la Energia

EUROPA

Actuacion

Reduccion de % Reduccion de % Reduccion de
emisiones sobre
el total

Ahorro de

energia (Mwh) SIS

(tCO>)

emisiones
sobre el ambito

Inversion

(euros)

Energia
ahorrada /
Euro
invertido

Prioridad

Anos
Implement.

Ejecucion

M.a.1. Sustitucion calderas
convencionales por calderas 138,61 37.01 289 % 0,06% 250.000 € 0,000554 Media 2026-2030 Progresiva
de alta eficiencia
M.a.2. Instalacion de
detectores de presencia en En
pasillos y servicios, ademas 21,94 9.65 0,75 % 0,02% 2.365 € 0,00928 Alta Progresiva
) proceso-2026
del aprovechamiento del
aporte de luz natural
M.a.3. Adecuacion de los En oroceso
niveles de iluminacion en 21,94 21,53 1,68 % 0,04% - - Media -F;oz 5 Progresiva
edificios
M.a.4. Mejora de cerramientos o . En proceso - .
en edificios publicos 36,13 72,6 566 % 0,13% 34.000 € 0,00106 Alta 2026 Progresiva
N,I'a'5.' Mejora d‘.e la.‘ envolvente 36,13 18,87 1,47 % 0,03% - - Baja 2027-2030 Progresiva
térmica de la piscina
M.a.6. Estudio de viabilidad
. , , 15 % 12% . , Medi P
para cogeneracion 150,09 66,04 515 0,12 114558 € 0,00131 edia 2027 untual
M.a.7. Creacion de la figura del o .
gestor energético 176.,2 75.61 59% 0,13% 25200 € 0,00699 Alta 2025 Puntual
M.a.8. Mejora del ciclo del
agua, construccion deposito 554,03 243,78 10,01 % 0,43% - - Media En Progresiva
gua ' ' ' ' proceso-2026
regulador
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360 sostenibilidad 143 | BENISSA




GOBIERNO
PROVINCIAL
ALICANTE

Lo Dipu de los Pueblos

Pacto de las Alcaldfas
para el Clima y la Energia

EUROPA

Reduccion de % Reduccion de % Reduccion de - Energia >
o Ahorro de 0 o o Inversion ahorrada / S ARos . o
Actuacion . emisiones emisiones  emisiones sobre Prioridad Ejecucion
energia (Mwh) S (euros) Euro Implement.
(tCO2) sobre el ambito el total . .
invertido
M.a.9. Mejora del ciclo del o o ) En proceso - .
agua, control de fugas de agua 1583 69.65 543 % 0.12% Media 2030 Progresiva
M.a.10. Monitorizacion de las
instalaciones de distribucion 126,64 55,72 4,35 % 0,10% 100.000 € 0,00127 Media Completada Progresiva
de agua
\'\/lfdlg Compra de energia - 604,84 4717 % 1.06% 27224,93 € - Alta Completada Puntual
M.a.12. Instalacion de una
caldera de biomasa en la - - - - - - Alta Completada Puntual
piscina municipal
M.a.13. Auditorias energeéticas
. " - - - - - - Alta Completada Puntual
en edificios municipales
M.a.14. Ejecutar las
actuaciones recomendadas en . . . . . . Alta 2024-202 Proaresiva
las auditorias energeéticas de 4 / 9
los edificios municipales
M.b.1. Mejora del alumbrado
publico, balasto convencional 114,73 50,48 15 % 0,09% 130.000 € 0,000882 Baja 2029-2030 Progresiva
por balasto electronico
M.b.2. Mejora del alumbrado
publico, Sistemas de 229,47 100,97 30 % 0,18% 85.568 € 0,00268 Media Completada Progresiva
reduccion de flujo
M.b.3. Mejora del alumbrado En
publico, adecuacion niveles 76.49 33,66 10 % 0,06% - - Media Progresiva
Lo proceso-2027
iluminacion
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Actuacion

Ahorro de
energia (Mwh)

Reduccion de
emisiones

(tCO>)

% Reduccion de % Reduccion de
emisiones
sobre el ambito

emisiones sobre
el total

Inversion
(euros)

Energia
ahorrada /
Euro
invertido

Prioridad

Afos
Implement.

Ejecucion

M.b.4. Mejora del alumbrado
publico, Instalacion de relojes 91,79 40,39 2% 0,07% 4719 € 0,0195 Alta Completada Progresiva
astronomicos
M.b.5. Mejora del alumbrado
publico, monitorizacion de las 84,14 37.02 1% 0,06% 225.000 € 0,000374 Media 2026-2028 Progresiva
instalaciones
M.b.6. Sustitucion de En broceso
alumbrado publico a - - - - - - Alta P Progresiva
. -2030
tecnologia led
M.c.1. Sustitucion de la flota de En proceso -
turismos del ayuntamiento de 1215 32,44 523 % 0,06% 324.000 € 0,000375 Baja pzo o Progresiva
Benissa 3
M.c.2. Implantacion de servicio
publico de transporte en
temporada estival para ) . . . ) . Alta En proceso - Anual
conectar el casco urbano vy la 2030
zona de playas y otras zonas
rurales.
M.d.1. Promover la mejora de la En broceso -
eficiencia energética en 5116 1.085,52 6,45 % 3.46% - - Alta pzo o Anual
edificios 3
M.d.2. Guia de buenas En proceso -
practicas en el consumo de 5.608,06 250715 815 % 4,37% - - Alta pzo o Anual
energia 3
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o o o Energia
Reduccion de % Reduccion de % Reduccion de o 9 >
o Ahorro de o o o Inversiéon ahorrada / o Anos . o
Actuacion emisiones emisiones  emisiones sobre Prioridad Ejecucion

energia (Mwh) (tCO2) sobre el ambito ol total (euros) Euro Implement.

invertido

M.d.3. Promover sistemas de
energia solar térmica para ACS 3.315 1.458,6 474 % 2,55% 2.295.000 € 0,00144 Baja Completada Progresiva
en viviendas
M.d.4. Mejora de la recogida de o o ) En proceso - .
desechos solidos 645,11 4225 % 113% Media 2030 Progresiva
. E - .
M.f1. Plan de Movilidad Urbana 0.930 5.331.42 11,25 % 0,30% - - Alta n pzl'gggso Progresiva
Mf.2. Sustitucion de la flota de En
. ¥ . v ¥ OO v % - - j i
turismo 9.310,5 2.983,32 6,20 % 521 Baja Proceso-2030 Progresiva
M£3. Sustitucion de la flota de 2 12 027 % 0,22% - - Baja 2027-2030 Progresiva
maquinaria agricola 4774 747 27 % eese Y 7-203 ¢]
M.g.1. Fomento auditorias o o .
energéticas en industria 246.8 330.83 44,08 % 0.58% Alta 2024-2027 Progresiva
M.h.1. Produccion local energia
. . o o . En proceso - .
mediante placas solares 234.6 103,22 8,05 % 0,18% 626.600 € 0,000374 Media 2028 Progresiva
fotovoltaicas

* Produccion estimada.
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Sustitucion calderas convencionales por calderas de alta eficiencia

Tipo: Mitigacion
Prioridad: Media

Descripcion: Esta actuacion tiene por objeto aquellos edificios con necesidades de climatizacion o de produccion de
agua caliente sanitaria. Asi esta actuacion afectara tanto a centros educativos como centros deportivos que tengan
este tipo de equipos. En el caso de centros docentes, la medida sera aplicable a los centros de competencia
municipal. Por lo tanto en esta medida estaran los centros educativos de primaria y secundaria y la biblioteca.
Respecto a los centros deportivos con elevados consumos de ACS y calefaccion se encuentran el campo de futbol, el
polideportivo y la piscina municipal.

Este tipo de calderas de alto rendimiento ofrecen menores consumos de combustible, El rendimiento de estas
calderas resulta ser superior al 100% (medido en las condiciones tradicionales, sobre el poder calorifico inferior. Sobre
el poder calorifico superior teniendo en cuenta el calor latente del agua, es, por supuesto, un rendimiento inferior al
100%, sobre un 98%, frente al 70-80% de las convencionales. También se debera realizar un analisis para la instalacion
de calderas de biomasa. Para ello es necesario conocer la disponibilidad de los diferentes tipos de biomasa existentes
en el municipio de Benissa. Como criterio general se priorizan los recursos excedentes frente a la nueva produccion de
los mismos potenciando los sistemas a pequena escala y cercanos a la produccion de los recursos, teniendo en
cuenta que el dimensionado de las instalaciones se debera realizar en funcion de la disponibilidad del recurso
biomasa y no al revés.

Responsable: Ayuntamiento de Benissa.

Calendario de ejecucion:

Periodicidad: Progressiva Inicio: 2026 Finalizacion: 2030
Inversion estimada: 250.000 €

Rentabilidad de la inversion: 0,000554 MWh ahorrado/ € invertido

Financiacion: PERTE, FES-CO2, GCF, FEDER, EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE ALICANTE.

Indicadores de seguimiento:
- Numero de calderas sustituidas a biomasa.

+ Grado de abastecimiento con energias renovables respecto al consumo total de energia (%).

Reduccién de CO, (tCO,) 37,01 Ahorro de energia (MWh) 138,61
Repercusion en las emisiones del 2,89 % Repercusiones en las 0,06 %
ambito (%) emisiones totales del

municipio (%)

Indicador/Afno 2023 2025 2027 2030

Implantacion (%) 0% 0% 40 % 100 %

Ahorro de energia (MWh) 0 0 55.44 138,61

Ahorro emisiones (tCO,) 0 o) 14,8 37.01

Inversion estimada (€) o€ o€ 100.000 € 150.000 €
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Instalacion de detectores de presencia en pasillos y servicios, ademas del aprovechamiento del

aporte de luz natural

Tipo: Mitigacion
Prioridad: Alta

Descripcion: Esta actuacion tiene por objeto todos los edificios con necesidades de iluminacion, es decir edificios de
oficinas, colegios, etc..

Esta actuacion pretende que aquellas zonas de paso o transito, como pueden ser los pasillos o los servicios,
dispongan de detectores de presencia para la puesta en marcha y apagado de la estancia. Ademas también se preve
instalar detectores de aporte de luz natural, para asi conseguir el denominado efecto de iluminacion dinamica, el cual
regula el flujo luminico de las l@mparas en funcion del aporte de luz exterior, para puntos de luz no mas alejados de 3
metros a cristaleras, ventanas, etc..

Las ventajas derivadas de la instalacion del sistema de iluminacion dinamica vienen dadas gracias a la regulacion en
funcion de la luz diurna con deteccion de presencia con un potencial de ahorro de hasta un 70%, ademas de evitar que
en edificios como escuelas o edificios de oficinas los usuarios olviden apagar la luz, con el consiguiente mal uso de la
energia. Esta actuacion conlleva la sustitucion de balastos convencionales por eléctricos, tanto regulables como
estaticos, ademas de los sensores.

Responsable: Ayuntamiento de Benissa.

Calendario de ejecucion:

Periodicidad: Progresiva Inicio: En proceso = Finalizacion: 2026
Inversion estimada: 2.365 €

Rentabilidad de la inversion: 0,00928 MWh ahorrado/ € invertido

Financiacion: PERTE, FES-CO2, GCF, FEDER, EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE ALICANTE.

Indicadores de seguimiento:
- Numero de detectores de presencia instalados.

- Consumo de electricidad de los edificios municipales (M\WWh/ano).

Reduccién de CO, (tCO,) 9,65 Ahorro de energia (MWh) 21,04
Repercusion en las emisiones del 0,75 % Repercusiones en las 0,02 %
ambito (%) emisiones totales del

municipio (%)

Indicador/Ano 2023 2025 2027 2030

Implantacion (%) 25 % 75 % 100% 100 %

Ahorro de energia (MWh) 5,49 16,46 21,04 21,04

Ahorro emisiones (tCO,) 2,41 7.24 9,65 90.65

Inversion estimada (€) 501,25 € 11825 € 501,25 € 0€
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Adecuacion de los niveles de iluminacion en edificios

Tipo: Mitigacion
Prioridad: Media

Descripcion: Esta actuacion tiene por objeto todos los edificios con necesidades de iluminacion, es decir edificios de
oficinas, colegios, etc.. Es habitual encontrarse con instalaciones de alumbrado interior que exceden los niveles de
iluminacion, esto influye en la en la relacion lumen/watios y en la potencia instalada, esta ultima mucho mayor a la
necesaria. Es por ello que se realizara la adecuacion de la potencia instalada para obtener el nivel de iluminacion
establecido por la normativa. Para ello se precisaran de los equipos de medicion necesarios, como luxdometros e
incluso analizador de redes eléctricas.

Responsable: Ayuntamiento de Benissa.

Calendario de ejecucion:

Periodicidad: Progresiva Inicio: En proceso Finalizacion: 2026
Inversion estimada: - €

Rentabilidad de la inversion: - MWh ahorrado/ € invertido

Financiacion: PERTE, FES-CO2, GCF, FEDER, EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE ALICANTE.

Indicadores de seguimiento:

+ Consumo de energia de los edificios municipales (MWh)

Reduccién de CO, (tCO,) 21,53 Ahorro de energia (MWh) 21,94
Repercusion en las emisiones del 1,68 % Repercusiones en las 0,04 %
ambito (%) emisiones totales del

municipio (%)

Indicador/AfRo 2023 2025 2027 2030
Implantacion (%) 25% 75 % 100 % 100 %
Ahorro de energia (MWh) 5.49 16,46 21,04 21,94
Ahorro emisiones (tCO,) 538 16,15 2153 21,53

Inversion estimada (€) - - - -
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Mejora de cerramientos en edificios publicos

Tipo: Mitigacion
Prioridad: Alta

Descripcion: Los edificios mal aislados necesitan mas energia para la climatizacion, ya sea para calefactar el edificio en
invierno o para obtener frio en verano. Como consecuencia, el nivel de eficiencia energética de dicho edificio es muy
bajo, implicando en un alto consumo energetico, alto indice de emisiones de CO2 y por supuesto el no confort termico.

Son objeto de esta actuacion todos los edificios gestionados por el Ajuntament de Benissa, como las escuelas, los
edificios de oficinas, etc..

Es por ello que se pretende el cambio de aquellas ventanas dispuestas de un tipo de acristalamiento simple por otras
con sistemas de doble acristalamiento, con el objetivo de conseguir minimizar el consumo de energia derivado de la
utilizacion de los equipos, tales como calderas, bombas de calor, equipos Split de pared, etc..

Para el acristalamiento se propone cambiar el acristalamiento sencillo existente actualmente por un vidrio doble tipo
CLIMALIT con una capa interior de 4+4mm, camara de aire de 6mm y capa exterior de 4+4mm. El coeficiente de
transmision térmica de los nuevos acristalamientos seria de 3.3W/mz2-°C.

Responsable: Ayuntamiento de Benissa.

Calendario de ejecucion:

Periodicidad: Progresiva Inicio: En proceso Finalizacion: 2026
Inversion estimada: 34.000 €

Rentabilidad de la inversion: 0,00106 MWh ahorrado/ € invertido

Financiacion: PERTE, FES-CO2, GCF, FEDER, EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE ALICANTE.

Indicadores de seguimiento:

+ Consumo de energia de los edificios municipales (M\Xh).

Reduccion de CO, (tCO,) 72,6 Ahorro de energia (MWh) 36,13
Repercusion en las emisiones del 5,66 % Repercusiones en las 013 %
ambito (%) emisiones totales del

municipio (%)

Indicador/Aino 2023 2025 2027 2030

Implantacion (%) 25 % 75 % 100 % 100 %

Ahorro de energia (MWh) 0.03 2741 36,13 36,13

Ahorro emisiones (tCO,) 18,15 54,45 72,6 72,6

Inversion estimada (€) 8500 € 17.000 € 8500 € 0€
omaw

a
360 sostenibilidad 150 | BENISSA



GOBIERNO .
d PROVINCIAL -

ALICANTE Pacto de las Alcaldias
para el Clima y la Energia
Lo Dipu de los Pueblos EUROPA

Mejora de la envolvente térmica de la piscina

Tipo: Mitigacion
Prioridad: Baja

Descripcion: Los edificios mal aislados necesitan mas energia para la climatizacion, ya sea para calefactar el edificio en
invierno o para obtener frio en verano. Como consecuencia, el nivel de eficiencia energéetica de dicho edificio es muy
bajo, implicando en un alto consumo energético, alto indice de emisiones de CO2 y por supuesto el no confort térmico.

Siendo el edificio de la piscina, al ser climatizada, uno de los que habria que tener en mayor consideracion de todos los
dependientes del Consistorio, en este aspecto, se procedera a realizarse revisiones del estado de la envolvente para
que el aislamiento sea el mas adecuado para evitar esa situacion. Actualmente, tras revisiones técnicas por parte de
Benissa Impuls S.A., se considera que esta es adecuada, sin embargo este mantenimiento se mantendra en el tiempo
para reconsiderar posibles fallos en el mismo y actuar en consecuencia recuperando las condiciones optimas de
confort en el edificio, asi como de consumo y emisiones razonables a ello.

Responsable: Ayuntamiento de Benissa.

Calendario de ejecucion:

Periodicidad: Progresiva Inicio: 2027 Finalizacion: 2030
Inversion estimada: - €

Rentabilidad de la inversion: - MWh ahorrado/ € invertido

Financiacion: PERTE, FES-CO2, GCF, FEDER, EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE ALICANTE.

Indicadores de seguimiento:

+ Consumo de energia por parte de la piscina municipal (M\¥h).

Reduccién de CO, (tCO,) 18,87 Ahorro de energia (MWh) 36,13
Repercusion en las emisiones del 1,47 % Repercusiones en las 0,03%
ambito (%) emisiones totales del

municipio (%)

Indicador/Afo 2023 2025 2027 2030
Implantacion (%) 0% 0% 25% 100 %
Ahorro de energia (MWh) 0 0 9,03 36,13
Ahorro emisiones (tCO,) 0 0 472 18,87

Inversion estimada (€) - - - _
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Estudio de viabilidad para cogeneracion

Tipo: Mitigacion
Prioridad: Media

Descripcion: Como complejo consumidor de energia térmica y energia eléctrica, el edificio que engloba las
instalaciones de la piscina climatizada de Benissa, es susceptible de ser estudiado para evaluar la viabilidad de la
instalacion de una maquina de cogeneracion. Asi entre las actuaciones esta el estudio para producir electricidad o
energia mecanica de manera que se utilice la mayor parte de la energia contenida en el combustible.

Los fundamentos econémicos y ecologicos de esta tecnologia se basan en la produccion de calor y electricidad en el
mismo emplazamiento en el que se consumen. De esta forma se aprovecha hasta el 90% de toda la energia empleada,
reduciendo emisiones de CO2 y otros agentes contaminantes drasticamente y aprovechando la energia al maximo.

Responsable: Ayuntamiento de Benissa.

Calendario de ejecucion:

Periodicidad: Puntual Inicio: 2027 Finalizacion: 2027
Inversion estimada: 114.558 €

Rentabilidad de la inversion: 0,00131 MWh ahorrado/ € invertido

Financiacion: PERTE, FES-CO2, GCF, FEDER, EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE ALICANTE.

Indicadores de seguimiento:

- Consumo de energia final

Reduccién de CO, (tCO,) 66,04 Ahorro de energia (MWh) 150,09
Repercusion en las emisiones del 515 % Repercusiones en las 012 %
ambito (%) emisiones totales del

municipio (%)

Indicador/AfRo 2023 2025 2027 2030

Implantacion (%) 0% 0% 100 % 100 %

Ahorro de energia (MWh) o] o] 150,09 150,09

Ahorro emisiones (tCO,) (o} 0 66,04 66,04

Inversion estimada (€) 0€ 0€ 114.558 € 0€
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Creacion de la figura del gestor energético

Tipo: Mitigacion
Prioridad: Alta

Descripcion: El gestor energético debera gestionar de forma continua todos los consumos existentes en el municipio
de Benissa y que pertenezcan al sector institucional. Las funciones del gestor seran pues las siguientes:

+ Revisar y observar el correcto funcionamiento de todas las instalaciones.

+ Proponer nuevas mejoras (en el caso de existir) de ahorro energeético, ya sea mediante la sustitucion de elementos,
instalacion de nuevos elementos o mediante estudio del trabajo detectando los puntos criticos y resolviendolos.

+ Realizar un seguimiento de las mejoras.

+ Revision de las tarifas energéticas (gasoleo, glp 's, electricidad) y compra de energia verde.

Con la creacion de la figura del gestor energético se controlaran en tiempo real todos los consumos del municipio de
Benissa pudiendo actuar en un breve periodo de tiempo y evitando la ineficiencia de las diferentes instalaciones
consumidoras de energia. Ademas el gestor energetico tendra como estructura de apoyo los sistemas de
monitorizacion (alumbrado publico y sistema de distribucion de agua). Con esta medida se estima un ahorro del 5 % en
las instalaciones gestionadas por el Ajuntament de Benissa, sin estimar los ahorros derivados de los sistemas de
monitorizacion (estos son estimados en sus respectivas fichas de actuaciones).

Responsable: Ayuntamiento de Benissa.

Calendario de ejecucion:

Periodicidad: Puntual Inicio: 2025 Finalizacion: 2025
Inversion estimada: 25.200 €

Rentabilidad de la inversion: 0,00699 MWh ahorrado/ € invertido

Financiacion: PERTE, FES-CO2, GCF, FEDER, EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE ALICANTE.

Indicadores de seguimiento:

- Numero de acciones propuestas/implantadas

Reduccion de CO, (tCO,) 75,61 Ahorro de energia (MWh) 176,2
Repercusion en las emisiones del 59 % Repercusiones en las 013 %
ambito (%) emisiones totales del

municipio (%)

Indicador/AfRo 2023 2025 2027 2030

Implantacion (%) 0% 100 % 100 % 100 %

Ahorro de energia (MWh) o] 176,2 176,2 176,2

Ahorro emisiones (tCO,) 0 75,61 75,61 75,61

Inversién estimada (€) 0€ 25.200 € 0€ 0€
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Mejora del ciclo del agua, construccion deposito regulador

Tipo: Mitigacion
Prioridad: Media

Descripcion: Las instalaciones relativas al ciclo de agua (bombeo en pozos, elevacion de agua, distribucion del agua,
sectorizacion, etc.) representan una gran importancia en cuanto al consumo de energia. Ademas de forma
directamente proporcional se observa que la ineficiencia energética supone una ineficiencia hidrica, por lo tanto es
importantisimo actuar en este campo.

Asi se pretende la reutilizacion de aguas depuradas desde la EDAR Benissa-Senija. En la que primero se relevaran las
aguas depuradas desde la EDAR Benissa-Senija, para usos urbanos, riegos y baldeos, hasta la zona verde de La
Corona, donde se ubica el deposito de almacenamiento.

Con esta utilizacion del agua, mas la construccion del depdsito regulador se aprovecharan mejor tanto los recursos
energeticos como los recursos hidricos.

Responsable: Ayuntamiento de Benissa.

Calendario de ejecucion:

Periodicidad: Progresiva Inicio: En proceso Finalizacion: 2026
Inversién estimada: - €

Rentabilidad de la inversion: - MWh ahorrado/ € invertido

Financiacion: PERTE, FES-CO2, GCF, FEDER, EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE ALICANTE.

Indicadores de seguimiento:

+ Control del volumen de agua elevado y energia consumida para dicho volumen.

Reduccion de CO, (tCO,) 243,78 Ahorro de energia (MWh) 554,03
Repercusion en las emisiones del 10,01 % Repercusiones en las 043 %
ambito (%) emisiones totales del

municipio (%)

Indicador/Afio 2023 2025 2027 2030

Implantacion (%) 25% 75 % 100 % 100 %
Ahorro de energia (MWh) 1385 4155 554,03 554,03
Ahorro emisiones (tCO,) 60,9 182,8 243,78 243,78

Inversion estimada (€) - - - _
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Mejora del ciclo del agua, control de fugas de agua

Tipo: Mitigacion
Prioridad: Media

Descripcion: En la red para proveer de agua potable a la poblacion, existen numerosas fugas de agua que van a parar
al subsuelo, de manera que no se aprovecha de forma eficiente la dotacion de agua de la red de distribucion. Ademas
de existir una red de tuberias de materiales porosos que aumentan la pérdida de carga en las conducciones
provocando un gasto energético extra por parte de los equipos de bombeo al par que un mal aprovechamiento de los
recursos hidricos existentes.

Se propone el estudiar la realizacion de un control de las fugas para evitar un excesivo consumo de energia y perdidas
de agua, para ello se precisara de equipos medidores. En este sentido la monitorizacion de las instalaciones de
distribucion de agua permitira conocer en tiempo real cualquier tipo de incidencia, ya sea en forma de fuga u otro tipo
de anomalia, que afecte al sistema.

Esta medida ya se encuentra iniciada, proponiendo su revision completa a un horizonte 2030.

Responsable: Ayuntamiento de Benissa.

Calendario de ejecucion:

Periodicidad: Progresiva Inicio: En proceso Finalizacion: 2030
Inversién estimada: - €

Rentabilidad de la inversion: - MWh ahorrado/ € invertido

Financiacion: PERTE, FES-CO2, GCF, FEDER, EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE ALICANTE.

Indicadores de seguimiento:

+ Control del volumen de agua elevado y energia consumida para dicho volumen.

Reduccion de CO, (tCO,) 69,65 Ahorro de energia (MWh) 158,3
Repercusion en las emisiones del 543 % Repercusiones en las 012 %
ambito (%) emisiones totales del

municipio (%)

Indicador/Afo 2023 2025 2027 2030
Implantacion (%) 12,5 % 375 % 62,5 % 100 %
Ahorro de energia (MWh) 19,79 59,36 08,94 158,3
Ahorro emisiones (tCO,) 8,71 26,12 43,53 69,65

Inversion estimada (€) - - - _
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Monitorizacion de las instalaciones de distribucion de agua

Tipo: Mitigacion
Prioridad: Media

Descripcion: Para el perfecto control de las instalaciones se ha realizado la monitorizacion de las instalaciones de
distribucion del agua mediante un sistema de telegestion con una instalacion sencilla y sin modificaciones respecto al
escenario inicial.

Los componentes a instalados son:
- Configuracion SCADA
- PLC

- Equipos de medida o Medidor de nivel o Sensor parametros electricos o Sensor presion de tuberia o Dispositivo de
fallo o Dispositivo marcha/paro o Caudalimetro

+ Transmision de datos via telefénica

+ Acceso remoto

Responsable: Ayuntamiento de Benissa.

Calendario de ejecucion:

Periodicidad: Progresiva Inicio: Completada Finalizacion: Completada
Inversién estimada: 100.000 €

Rentabilidad de la inversion: 0.00127 MWh ahorrado/ € invertido

Financiacion: PERTE, FES-CO2, GCF, FEDER, EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE ALICANTE.

Indicadores de seguimiento:

+ Control del volumen de agua elevado y energia consumida para dicho volumen.

Reduccion de CO, (tCO,) 55,72 Ahorro de energia (MWh) 126,64
Repercusion en las emisiones del 435% Repercusiones en las 0,10 %
ambito (%) emisiones totales del

municipio (%)

Indicador/AiRo 2023 2025 2027 2030

Implantacion (%) 100 % 100 % 100 % 100 %

Ahorro de energia (MWh) 126,64 126,64 126,64 126,64

Ahorro emisiones (tCO,) 55,72 55,72 55,72 55,72

Inversion estimada (€) 100.000 € o€ 0€ o€
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M.a.11. Compra de energia verde

Tipo: Mitigacion
Prioridad: Alta

Descripcion: Los Ayuntamientos en pro de su eficiencia energética y de una politica de sostenibilidad, con el objetivo
de promover la generacion energeética con fuentes de energias renovables, fomentar la inversion en nuevas plantas y
reducir los impactos de la produccion con combustibles fosiles y nucleares, se comprometen a reducir las emisiones
de CO2 debidas al consumo de electricidad en las dependencias municipales mediante la compra de energia verde
certificada.

La electricidad verde certificada es una electricidad generada a partir de fuentes de energia ambientalmente
sostenibles (solar, edlica, hidraulica, energia de las olas, geotérmica y biomasa).

Esta medida ya se esta llevando a cabo por parte del Ayuntamiento de Benissa, proponiendo seguir con la misma.

Responsable: Ayuntamiento de Benissa.

Calendario de ejecucion:

Periodicidad: Puntual Inicio: Completada Finalizacion: Completada
Inversion estimada: 27.224,93 €

Rentabilidad de la inversion: - MWh ahorrado/ € invertido

Financiacion: PERTE, FES-CO2, GCF, FEDER, EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE ALICANTE.

Indicadores de seguimiento:
-+ Consumo de electricidad catalogada como energia verde certificada (MWh/afno)

- Cantidad de energia verde certificada adquirida respecto al total de electricidad consumida por los ambitos que
dependen del Ayuntamiento (%).

Reduccion de CO, (tCO,) 604,84 Ahorro de energia (MWh) -
Repercusion en las emisiones del 4717 % Repercusiones en las 1,06 %
ambito (%) emisiones totales del

municipio (%)

Indicador/Afio 2023 2025 2027 2030

Implantacion (%) 100 % 100 % 100 % 100 %

Ahorro de energia (MWh) - - - -

Ahorro emisiones (tCO,) 604,84 604,84 604,84 604,84

Inversion estimada (€) 27.224,93 € 0€ 0€ 0€
oma
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Instalacion de una caldera de biomasa en la piscina municipal

Tipo: Mitigacion
Prioridad: Alta

Descripcion: Se trata de una medida ya ejecutada en la que se ha instalado una caldera de biomasa para cubrir las
necesidades térmicas de ACS y climatizacion en el equipamiento de la piscina municipal.

Las calderas de biomasa generan calor mediante la combustion de recursos forestales y agricolas, restos de la
industria de la madera y agroalimentaria, etc. para aplicarla a la calefaccion y al ACS, siendo una fuente de energia
renovable, de facil obtencion y transformacion. Se considera que la combustion de biomasa tiene un balance neto de
emisiones, ya que las emisiones de CO2 liberadas por combustion de biomasa han sido absorbidas previamente por la
planta a partir de la cual se ha generado.

Responsable: Ayuntamiento de Benissa.

Calendario de ejecucion:

Periodicidad: Puntual Inicio: Completada Finalizacion: Completada
Inversién estimada: - €

Rentabilidad de la inversion: - MWh ahorrado/ € invertido

Financiacion: PERTE, FES-CO2, GCF, FEDER, EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE ALICANTE.

Indicadores de seguimiento:
- Grado de abastecimiento con energias renovables respecto al consumo total de energia (%).

- Numero de calderas sustituidas a biomasa.

Reduccion de CO, (tCO,) - Ahorro de energia (MWh) -
Repercusion en las emisiones del - Repercusiones en las -
ambito (%) emisiones totales del

municipio (%)

Indicador/AiRo 2023 2025 2027 2030
Implantacion (%) 100 % 100 % 100 % 100 %
Ahorro de energia (MWh) - - - -

Ahorro emisiones (tCO,) - - - -

Inversion estimada (€) - - - _
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Auditorias energéticas en edificios municipales

Tipo: Mitigacion
Prioridad: Alta

Descripcion: Medida llevada a cabo en la cual se ha conocido el patron de consumo de energia de los edificios mas
consumidores a traves de la realizacion de auditorias energeéticas. Las principales ventajas de realizar auditorias
energeticas en este tipo de edificios es conocer el consumo actual de energia para poder reducirlo y evitar un gasto
energeético innecesario. Las auditorias sirven para identificar las mejoras de ahorro energético mas pertinentes para
cada edificio y valorarlas técnica y economicamente.

Por tanto, la auditoria energética ha tenido como objetivos fundamentales:
- Analizar el estado energetico actual.
+ Definir la distribucion del consumo de energia entre las diferentes instalaciones.

+ Definir, desarrollar y clasificar en funcion de los resultados potenciales, las diferentes medidas de ahorro y mejora de
la eficiencia energética aplicables.

Responsable: Ayuntamiento de Benissa.

Calendario de ejecucion:

Periodicidad: Puntual Inicio: Completada Finalizacion: Completada
Inversién estimada: - €

Rentabilidad de la inversion: - MWh ahorrado/ € invertido

Financiacion: PERTE, FES-CO2, GCF, FEDER, EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE ALICANTE.

Indicadores de seguimiento:
- Numero de edificios auditados.

+ Consumo de energia de los equipamientos e instalaciones municipales (MWh/ano).

Reduccion de CO, (tCO,) - Ahorro de energia (MWh) -
Repercusion en las emisiones del - Repercusiones en las -
ambito (%) emisiones totales del

municipio (%)

Indicador/Afio 2023 2025 2027 2030
Implantacion (%) 100 % 100 % 100 % 100 %
Ahorro de energia (MWh) - - - -

Ahorro emisiones (tCO,) - - - -

Inversion estimada (€) - - - _
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Ejecutar las actuaciones recomendadas en las auditorias energéticas de los edificios municipales

Tipo: Mitigacion
Prioridad: Alta

Descripcion: En base a las auditorias energeéticas realizadas en los edificios municipales de Benissa, llevar a cabo las
diferentes medidas de ahorro y mejora de la eficiencia energetica aplicables en los proximos anos.

Responsable: Ayuntamiento de Benissa.

Calendario de ejecucion:

Periodicidad: Puntual Inicio: 2024 Finalizacion: 2027
Inversién estimada: - €

Rentabilidad de la inversion: - MWh ahorrado/ € invertido

Financiacion: PERTE, FES-CO2, GCF, FEDER, EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE ALICANTE.

Indicadores de seguimiento:
- Numero de acciones de ahorro energético y mejora de la eficiencia energética llevadas a cabo

Reduccion de CO, (tCO,) - Ahorro de energia (MWh) -
Repercusion en las emisiones del - Repercusiones en las -
ambito (%) emisiones totales del

municipio (%)

Indicador/AiRo 2023 2025 2027 2030
Implantacion (%) 0% 50 % 100 % 100 %
Ahorro de energia (MWh) - - - -

Ahorro emisiones (tCO,) - - - -

Inversion estimada (€) - - - _
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Mejora del alumbrado publico, balasto convencional por balasto electrénico

Tipo: Mitigacion
Prioridad: Baja

Descripcion: Dentro de los equipos e instalaciones, a nivel institucional, que mas consumo energeético acarrean es el
asociado al alumbrado publico. Asi pues se define el alumbrado publico como un punto muy importante de actuacion
para la disminucion del consumo energetico y por lo tanto la reduccion de emisiones de CO2 equivalente debe
encaminarse en este campo.

Se procedera a realizar una revision del consumo energeético del alumbrado publico, y a considerar si es necesario la
sustitucion de los balastos electromagneéticos o convencionales por balastos electronicos, debido a que gran parte del
alumbrado publico ha sido sustituido ya a tecnologia LED y por tanto, ya se ha reducido considerablemente el
consumo energeético: ‘la tecnologia LED para el alumbrado publico presenta un elevado valor de ahorro energético,
tiene una vida util superior (hasta 100.000 horas) y el coste de mantenimiento es muy inferior”

En el municipio de Benissa se tiene constancia de la existencia de 15 cuadros eléctricos que alimentan los diferentes
sectores del alumbrado publico. Cada cuadro alimenta una media de 100 ldmparas, existiendo lamparas de diferentes
caracteristicas; vapor de sodio alta presion y ultimamente se instald un cuadro que alimenta un sector con ldmparas
de tecnologia LED (este cuadro por sus caracteristicas no necesitaria ningun tipo de modificacion). Si se procede a
realizar la medida, se sustituirdn 1500 balastos aproximadamente, donde por la experiencia acumulada, la formacion
recibida por parte de grandes fabricantes de lamparas y equipos auxiliares y la amplia bibliografia existente al respecto
se ha realizado una estimacion de ahorro del 15%.

Responsable: Ayuntamiento de Benissa.

Calendario de ejecucion:

Periodicidad: Progresiva Inicio: 2029 Finalizacion: 2030
Inversion estimada: 130.000 €

Rentabilidad de la inversion: 0,000882 MWh ahorrado/ € invertido

Financiacion: PERTE, FES-CO2, GCF, FEDER, EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE ALICANTE.

Indicadores de seguimiento:

+ Consumo de energia del alumbrado publico (MWh).

Reduccion de CO, (tCO,) 50,48 Ahorro de energia (MWh) 114,73
Repercusion en las emisiones del 15 % Repercusiones en las 0,09 %
ambito (%) emisiones totales del

municipio (%)

Indicador/AfRo 2023 2025 2027 2030

Implantacion (%) 0% 0% 0% 100 %

Ahorro de energia (MWh) 0 0 0 114,73

Ahorro emisiones (tCO,) 0 o) 0 50,48

Inversion estimada (€) o€ o€ o€ 130.000 €
omawa
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Mejora del alumbrado publico, Sistemas de reduccion de flujo

Tipo: Mitigacion
Prioridad: Media

Descripcion: Dentro de los equipos e instalaciones, a nivel institucional, que mas consumo energeético acarrean es el
asociado al alumbrado publico. Asi pues se define el alumbrado publico como un punto muy importante de actuacion
para la disminucion del consumo energeético y por lo tanto la reduccion de emisiones de CO2 equivalente. Con la
introduccion de reductores-estabilizadores en cabecera, se han obtenido ahorros considerables pues este mecanismo
permite el ahorro de energia gracias a la reduccion del flujo luminoso de la instalacion durante las horas de la noche.

El objetivo de la instalacion de este dispositivo ha sido la de reducir el flujo luminoso de las l@mparas durante las horas
de noche. Estos equipos estaticos controlan permanentemente la tension de salida hacia la linea de alumbrado,
mediante un circuito electronico de tecnologia avanzada. El régimen de arranque se mantiene durante el tiempo
programado en el conector situado en el circuito de mando de cada una de las fases, para asegurar la estabilizacion
térmica de las lamparas y consiguiendo un suave arranque de las ldmparas al reducir la intensidad de pico en la
conexion de la instalacion. Cuando un elemento externo (interruptor astronomico, interruptor horario o similar) ordena
al equipo cambiar a régimen reducido, automaticamente realiza el primer salto descendente, disminuyendo la tension
de salida lentamente hasta alcanzar el régimen reducido, la tension de salida puede descender hasta el 75% como
minimo del valor de entrada de red. El valor minimo deseado para el regimen reducido se limita programando en el
circuito de mando de cada fase. El equipo se mantiene en esta situacion hasta la hora de apagado del alumbrado o
hasta que el elemento externo de control de la orden de volver a réegimen normal unas horas antes del otro.

Responsable: Ayuntamiento de Benissa.

Calendario de ejecucion:

Periodicidad: Progresiva Inicio: Completada Finalizacion: Completada
Inversion estimada: 85.568 €

Rentabilidad de la inversion: 0,00268 MWh ahorrado/ € invertido

Financiacion: PERTE, FES-CO2, GCF, FEDER, EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE ALICANTE.

Indicadores de seguimiento:

+ Ahorro energético contabilizado (MWh).

Reduccion de CO, (tCO,) 100,97 Ahorro de energia (MWh) 220,47
Repercusion en las emisiones del 30 % Repercusiones en las 0,18 %
ambito (%) emisiones totales del

municipio (%)

Indicador/Ano 2023 2025 2027 2030

Implantacion (%) 100 % 100 % 100 % 100 %

Ahorro de energia (MWh) 229,47 229,47 229,47 220,47

Ahorro emisiones (tCO,) 100,97 100,97 100,97 100,97

Inversion estimada (€) 85.568 € o€ 0€ o€
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Mejora del alumbrado publico, adecuacion niveles iluminacion

Tipo: Mitigacion
Prioridad: Media

Descripcion: Dentro de los equipos e instalaciones, a nivel institucional, que mas consumo energeético acarrean es el
asociado al alumbrado publico. Asi pues se define el alumbrado publico como un punto muy importante de actuacion
para la disminucion del consumo energético y por lo tanto la reduccion de emisiones de CO2 equivalente. Es habitual
encontrarse con instalaciones de alumbrado publico que exceden los niveles de iluminacion, esto influye en laen la
relacion lumen/watios y en la potencia instalada, esta ultima mucho mayor a la necesaria.

Es por ello que se realizara la adecuacion de la potencia instalada para obtener el nivel de iluminacion establecido por
la normativa. Para ello se precisaran de los equipos de medicion necesarios, como luxometros e incluso analizador de
redes eléctricas.

Responsable: Ayuntamiento de Benissa.

Calendario de ejecucion:

Periodicidad: Progresiva Inicio: En proceso | Finalizacion: 2027
Inversion estimada: - €

Rentabilidad de la inversion: - MWh ahorrado/ € invertido

Financiacion: PERTE, FES-CO2, GCF, FEDER, EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE ALICANTE.

Indicadores de seguimiento:

+ Ahorro energético contabilizado (MWh).

Reduccién de CO, (tCO,) 33,66 Ahorro de energia (MWh) 76,49
Repercusion en las emisiones del 10 % Repercusiones en las 0,06 %
ambito (%) emisiones totales del

municipio (%)

Indicador/AfRo 2023 2025 2027 2030
Implantacion (%) 20 % 60 % 100 % 100 %
Ahorro de energia (MWh) 153 45,9 76.49 76,49
Ahorro emisiones (tCO,) 6,73 20,2 33,66 33,66

Inversién estimada (€) - - - _
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Mejora del alumbrado publico, Instalacion de relojes astronémicos

Tipo: Mitigacion
Prioridad: Alta

Descripcion: Dentro de los equipos e instalaciones, a nivel institucional, que mas consumo energeético acarrean es el
asociado al alumbrado publico. Asi pues se define el alumbrado publico como un punto muy importante de actuacion
para la disminucion del consumo energeético y por lo tanto la reduccion de emisiones de CO2 equivalente. En los
sistemas de alumbrado publico es frecuente encontrarse con instalaciones con una puesta en marcha mediante
fotocélula, este sistema es correcto pero pueden existir conflictos ya que si no se realiza un buen mantenimiento el
interruptor crepuscular realiza un encendido y apagado defectuosos. Con la introduccion de los relojes astronomicos
se ha conseguido una regulacion y gestion del alumbrado perfecta, ademas hay que considerar que segun el
reglamento de alumbrado exterior toda instalacion con 5 KW o superior de potencia debe incorporar un sistema de
accionamiento de reloj astronomico.

La sustitucion del mecanismo de encendido/apagado de la instalacion por los relojes astronomicos se ha efectuado
en 15 de los 15 cuadros de alumbrado publico existentes.

Responsable: Ayuntamiento de Benissa.

Calendario de ejecucion:

Periodicidad: Progresiva Inicio: Completada Finalizacion: Completada
Inversion estimada: 4.719 €

Rentabilidad de la inversion: 0,0195 MWh ahorrado/ € invertido

Financiacion: PERTE, FES-CO2, GCF, FEDER, EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE ALICANTE.

Indicadores de seguimiento:

+ Ahorro energético contabilizado (MWh).

Reduccion de CO, (tCO,) 40,39 Ahorro de energia (MWh) 91,79
Repercusion en las emisiones del 2% Repercusiones en las 0,07 %
ambito (%) emisiones totales del

municipio (%)

Indicador/Afo 2023 2025 2027 2030

Implantacion (%) 100 % 100 % 100 % 100 %

Ahorro de energia (MWh) 9179 9179 9179 9179

Ahorro emisiones (tCO,) 40,39 40,39 40,39 40.39

Inversion estimada (€) 4710 € 0€ 0€ 0€
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Mejora del alumbrado publico, monitorizacion de las instalaciones

Tipo: Mitigacion

Prioridad: Media

Descripcion: Dentro de los equipos e instalaciones, a nivel institucional, que mas consumo energeético acarrean es el
asociado al alumbrado publico. Asi pues se define el alumbrado publico como un punto muy importante de actuacion
para la disminucion del consumo energeético y por lo tanto la reduccion de emisiones de CO2 equivalente. Para el

perfecto control de las instalaciones se propone la monitorizacion del alumbrado publico mediante un sistema de
telegestion con una instalacion sencilla y sin modificaciones respecto al escenario actual.

El sistema propuesto es un sistema punto a punto, donde se tendria monitorizado todo el parque de luminarias y
lamparas, pudiendo controlar de forma facil el apagado y encendido de la instalacion al mismo tiempo que se puede
regular la puesta en marcha y apagado de la reduccion de flujo.

Con este sistema se derivan varias ventajas que generan tanto un ahorro energético, como econémico y ecologico.
Entre las ventajas tangibles se encuentran la deteccion de fallos de funcionamiento en tiempo real, lo que permite la
correccion del mismo de forma rapida y sin que el alumbrado en este caso, funcione de forma defectuosa o
ineficiente. Ademas también existen las ventajas intangibles como por ejemplo la eliminacion de rondas nocturnas
para comprobar el estado de las lamparas y luminarias, disponer del punto exacto donde se produce la averia y la
facilidad de planificacion de trabajos de mantenimiento preventivo.

Responsable: Ayuntamiento de Benissa.

Calendario de ejecucion:

Periodicidad: Progresiva Inicio: 2026 Finalizacion: 2028
Inversion estimada: 225.000 €

Rentabilidad de la inversion: 0,000374 MWh ahorrado/ € invertido

Financiacion: PERTE, FES-CO2, GCF, FEDER, EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE ALICANTE.

Indicadores de seguimiento:

+ Ahorro energético contabilizado (MWh).

Reduccién de CO, (tCO,) 37.02 Ahorro de energia (MWh) 8414
Repercusion en las emisiones del 1% Repercusiones en las 0,06 %
ambito (%) emisiones totales del

municipio (%)

Indicador/Aino 2023 2025 2027 2030

Implantacion (%) 0% 0% 66 % 100 %

Ahorro de energia (MWh) o] 0 56,09 84,14

Ahorro emisiones (tCO,) 0 0 24,68 37,02

Inversién estimada (€) 0€ 0€ 150.000 € 225.000 €
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Sustitucion de alumbrado publico a tecnologia led

Tipo: Mitigacion
Prioridad: Alta

Descripcion: La accion consiste en sustituir de forma progresiva las luminarias con lamparas de vapor de mercurio
(VM) y luz mezcla cuya comercializacion esta prohibida desde abril de 2015, y las luminarias con lamparas de descarga
inductiva como las lamparas de vapor de sodio de alta presion (VSAP) y de halogenuros metalicos (HM) por otras mas
eficientes como la tecnologia LED. El objetivo es llegar a la sustitucion del 100% de las l@mparas del alumbrado por
otras mas eficientes. Actualmente ya se ha sustituido parte del alumbrado publico con tecnologia LED.

La tecnologia LED para el alumbrado publico presenta un elevado valor de ahorro energético, tiene una vida util
superior (hasta 100.000 horas) y el coste de mantenimiento es muy inferior.

Responsable: Ayuntamiento de Benissa.

Calendario de ejecucion:

Periodicidad: Progresiva Inicio: En proceso | Finalizacion: 2030
Inversion estimada: - €

Rentabilidad de la inversion: - MWh ahorrado/ € invertido

Financiacion: PERTE, FES-CO2, GCF, FEDER, EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE ALICANTE.

Indicadores de seguimiento:
- Numero de luminarias sustituidas.
- Cantidad de luminarias LED instaladas respecto al total (%).

+ Consumo de energia del alumbrado publico (MWh/ano).

Reduccion de CO, (tCO,) - Ahorro de energia (MWh) -
Repercusion en las emisiones del - Repercusiones en las -
ambito (%) emisiones totales del

municipio (%)

Indicador/AfRo 2023 2025 2027 2030
Implantacion (%) 30 % 50 % 90 % 100 %
Ahorro de energia (MWh) - - - -

Ahorro emisiones (tCO,) - = - -

Inversion estimada (€) - - - _
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Sustitucion de la flota de turismos del ayuntamiento de Benissa

Tipo: Mitigacion
Prioridad: Baja

Descripcion: La flota actual de vehiculos del Ajuntament de Benissa no responde a criterios medioambientales ni de
eficiencia energética, es por ello que se aconseja seguir renovando la flota como ya se ha iniciado. Actualmente
existen en el mercado vehiculos eléctricos o hibridos con prestaciones suficientes, ademas la tecnologia de estos
vehiculos con el tiempo ira mejorando.

De esta manera, se propone seguir renovando y/o sustituyendo progresivamente en funcion de la obsolescencia de
los vehiculos por otros de bajas emisiones, eléctricos o hibridos. La prioridad en este caso sera la de sustituir primero
aquellos vehiculos con un alto indice de uso, es decir, aquellos que mas kilometros recorren y mas emisiones generan.

En el caso de la flota de turismos de Benissa se podria conseguir la sustitucion de 100% de vehiculos, pues se trata de
un numero relativamente bajo. Asi esta actuacion aconseja la renovacion de la flota de turismos del Ajuntament de
Benissa por vehiculos eléctricos o hibridos.

Responsable: Ayuntamiento de Benissa.

Calendario de ejecucion:

Periodicidad: Progresiva Inicio: En proceso | Finalizacion: 2030
Inversion estimada: 324.000 €

Rentabilidad de la inversion: 0.000375 MWh ahorrado/ € invertido

Financiacion: PERTE, FES-CO2, GCF, FEDER, EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE ALICANTE.

Indicadores de seguimiento:
- Numero de vehiculos de la flota municipal renovados por otros mas eficientes.

- Consumo de energia del transporte publico y municipal (MWh/ano).

Reduccion de CO, (tCO,) 32,44 Ahorro de energia (MWh) 121,5
Repercusion en las emisiones del 523 % Repercusiones en las 0,06 %
ambito (%) emisiones totales del

municipio (%)

Indicador/Ano 2023 2025 2027 2030

Implantacion (%) 25 % 50 % 75 % 100 %

Ahorro de energia (MWh) 30,38 60,75 91,13 1215

Ahorro emisiones (tCO,) 8,11 16,22 24,33 32,44

Inversion estimada (€) 81.000 € 81.000 € 81.000 € 81.000 €
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Implantacion de servicio publico de transporte en temporada estival para conectar el casco urbano

y la zona de playas y otras zonas rurales.

Tipo: Mitigacion
Prioridad: Alta

Descripcion: Transporte gratuito que cubre la ruta desde el centro urbano hacia la costa de Benissa y la piscina
municipal.

El servicio lleva implantado ya unos anos durante la temporada estival y parte del otono, y tiene como finalidad
conectar distintas zonas del término municipal, dando una solucion de transporte a los vecinos que no disponen de
vehiculo propio,al mismo tiempo que se implantan modelos de desplazamiento mas sostenibles.

El servicio conlleva reducir el consumo energético y las emisiones contaminantes.

Responsable: Ayuntamiento de Benissa.

Calendario de ejecucion:

Periodicidad: Anual Inicio: En proceso | Finalizacion: 2030
Inversion estimada: - €

Rentabilidad de la inversion: - MWh ahorrado/ € invertido

Financiacion: PERTE, FES-CO2, GCF, FEDER, EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE ALICANTE.

Indicadores de seguimiento:

- Numero de usuarios que utilizan el servicio.

Reduccion de CO, (tCO,) - Ahorro de energia (MWh) -
Repercusion en las emisiones del - Repercusiones en las -
ambito (%) emisiones totales del

municipio (%)

Indicador/Afio 2023 2025 2027 2030
Implantacion (%) 100 % 100 % 100 % 100 %
Ahorro de energia (MWh) - - - -

Ahorro emisiones (tCO,) - = - -

Inversion estimada (€) - - - _
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Promover la mejora de la eficiencia energética en edificios

Tipo: Mitigacion
Prioridad: Alta

Descripcion: Tanto el sector residencial como el sector comercial, son sectores muy influyentes en las emisiones de
CO2 equivalente dentro del municipio de Benissa, es conveniente involucrar a todos los agentes implicados en las
emisiones de gases de efecto invernadero, es por ello que se pretende realizar estudios y difundir aquel tipo de
ayudas de donde los vecinos de Benissa puedan obtener un beneficio, como por ejemplo la renovacion de
electrodomeésticos, calderas, equipos de aire acondicionado, iluminacion, etc... Entre aquellos elementos sobre los
que actuar se encuentran:

+ lluminacion
+ Electrodomesticos con etiquetado energetico (lavadoras, lavavajillas, secadoras, hornos, etc..)

+ Aislamiento edificios

Para el fomento de estas ayudas, las comunidades de propietarios o habitantes que lo soliciten, tendran a su
disposicion la opcion de adherirse al programa de ayudas publicas ofertadas por los organismos estatales y/o
regionales, siempre y cuando estén abiertos los plazos y cumplan con los requisitos minimos(ejemplo: Plan Renhata).

Asi primero se deberan realizar acciones de difusion de la informacion sobre esta actuacion, ofreciendo
asesoramiento gratuito. Con esta actuacion se sustituira la tecnologia existente por otra que reduzca el consumo de
energia final. Se preve que el 25% de los habitantes de Benissa soliciten dicho servicio.

Responsable: Ayuntamiento de Benissa

Calendario de ejecucion:

Periodicidad: Anual Inicio: En proceso Finalizacion: 2030
Inversion estimada: - €

Rentabilidad de la inversion: - MWh ahorrado/ € invertido

Financiacion: PERTE, FES-CO2, GCF, FEDER, EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE ALICANTE.

Indicadores de seguimiento:
- Numero de campanas de concienciacion y sensibilizacion realizadas.

+ Consumo de energia del sector domestico (MWh/ano).

Reduccion de CO, (tCO,) 1.985,82 Ahorro de energia (MWh) 5116
Repercusion en las emisiones del 6.45 % Repercusiones en las 3.46 %
ambito (%) emisiones totales del

municipio (%)

Indicador/Afio 2023 2025 2027 2030
Implantacion (%) 100 % 100 % 100 % 100 %
Ahorro de energia (MWh) 1.279 2558 3.837 5116
Ahorro emisiones (tCO,) 496,46 992,01 1.489,36 1.085,82

Inversion estimada (€) - - - _

omawa
360 sostenibilidad 169 | BENISSA



GOBIERNO b
d PROVINCIAL -

ALICANTE Pacto de las Alcaldias
para el Clima y la Energia
gaa,'DiPwde,fm'Pueb@m EUROPA

Guia de buenas practicas en el consumo de energia

Tipo: Mitigacion
Prioridad: Alta

Descripcion: Tanto el sector residencial como el sector comercial, son sectores muy influyentes en las emisiones de
CO2 equivalente dentro del municipio de Benissa, es conveniente involucrar a todos los agentes implicados en las
emisiones de gases de efecto invernadero, es por ello que se pretende seguir realizando una guia de buenas practicas
para la concienciacion de la gente.

Para el fomento y puesta en practica de esta guia se organizan seminarios, jornadas, etc.. en diferentes ambitos para
que el mensaje llegue a todas las capas de la sociedad. En el marco de esta actuacion se insistira en la educacion
ambiental directa al ciudadano a través de jornadas de educacion, talleres practicos, exposiciones. Esta accion se
realiza con el fin de llevar este tipo de actividades a todos los rincones del municipio de Benissa, planeando ideas
innovadoras en la sensibilizacion ambiental para que el ciudadano pueda actuar en su vida diaria reduciendo su
contribucion al cambio climatico.

Con esta actuacion se preve que tenga aplicacion por parte del sector residencial y comercial.

Responsable: Ayuntamiento de Benissa.

Calendario de ejecucion:

Periodicidad: Anual Inicio: En proceso | Finalizacién: 2030
Inversién estimada: - €

Rentabilidad de la inversion: - MWh ahorrado/ € invertido

Financiacion: PERTE, FES-CO2, GCF, FEDER, EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE ALICANTE.

Indicadores de seguimiento:
- Numero de campanas de concienciacion y sensibilizacion realizadas.

+ Consumo de energia del sector domestico (MWh/ano).

Reduccion de CO, (tCO,) 250715 Ahorro de energia (MWh) 5.698,06
Repercusion en las emisiones del 815 % Repercusiones en las 437 %
ambito (%) emisiones totales del

municipio (%)

Indicador/Afio 2023 2025 2027 2030
Implantacion (%) 100 % 100 % 100 % 100 %
Ahorro de energia (MWh) 1.424,51 2.849,03 4.273.55 5.689,06
Ahorro emisiones (tCO,) 626,79 1253,58 1.880,36 250715

Inversion estimada (€) - - - _
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Promover sistemas de energia solar térmica para ACS en viviendas

Tipo: Mitigacion
Prioridad: Baja
Descripcion: Actualmente todos los edificios y aquellos que son rehabilitados deben disponer de sistemas de

aprovechamiento de la energia solar térmica. A pesar de esto, hay un gran numero de edificios que no tienen esta
obligacion y que supondria un gran ahorro de energias no renovables y en consecuencia de emisiones de CO2.

Medida ya completada en la que se propone el potenciar desde el Ajuntament de Benissa acciones para incrementar
el numero de instalaciones de EST en los edificios existentes con medidas que deberan de concretarse y desarrollarse
con empresas instaladoras y de mantenimiento, dentro de estas medidas se encuentran:

- Solicitud de subvenciones al gobierno regional y estatal.

- Establecer convenios con empresas instaladoras para la difusion de las ventajas fiscales y las ayudas en relacion a
este tipo de instalaciones.

+ Realizar un estudio sobre las ventajas medioambientales y econdémicas de los edificios que disponen de estas
instalaciones.

- Realizacion de campanas informativas y de difusion.

Responsable: Ayuntamiento de Benissa.

Calendario de ejecucion:

Periodicidad: Puntual Inicio: Completada Finalizacion: Completada
Inversion estimada: 2.295.000 €

Rentabilidad de la inversion: 0,00144 MWh ahorrado/ € invertido

Financiacion: PERTE, FES-CO2, GCF, FEDER, EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE ALICANTE.

Indicadores de seguimiento:
- Cantidad de energia producida por energias renovables de manera local (M\Wh/ano).
- Numero de instalaciones de energia solar termica.

-+ Grado de autoabastecimiento con energias renovables respecto al consumo total de energia (%).

Reduccion de CO, (tCO,) 1.458,6 Ahorro de energia (MWh) 3.315
Repercusion en las emisiones del 4,74 % Repercusiones en las 255 %
ambito (%) emisiones totales del

municipio (%)

Indicador/ARo 2023 2025 2027 2030

Implantacion (%) 100 % 100 % 100 % 100 %

Ahorro de energia (MWh) 3.315 3.315 3.315 3.315

Ahorro emisiones (tCO,) 14585 14585 14585 14585

Inversion estimada (€) 2.295.000 € 0€ 0€ 0€
omaw
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Mejora de la recogida de desechos solidos

Tipo: Mitigacion
Prioridad: Media

Descripcion: La generacion, recogida y tratamiento de los residuos solidos urbanos constituye una de las fuentes de
emisiones de metano a la atmosfera.

Se propone la mejora de la recogida selectiva de los residuos, de tal manera que se procesen los desechos que deben
tratarse en cada cadena de procesamiento y reciclaje. Para ello se debera realizar un estudio previo de los diferentes
puntos de recogida, con la intencion de maximizar dichos puntos.

Ademas otro reto es el de concienciar a la poblacion para que generen menos residuos, esto se puede llevar a cabo
difundiendo buenos habitos de consumo. Segun informes del IDAE los residuos generados por la poblacion se podrian
minimizar hasta un 65%, mediante diferentes métodos en el que se encuentra el método de las tres “R" (reducir,
reutilizar, reciclar).

De forma global en Espana se generan 1.7 Kg de residuos por persona y dia, en el caso de Benissa se trata de un ratio
algo inferior, siendo este de 1.3 Kg de residuos por persona y dia. Con esta iniciativa se pretende conseguir que cada
individuo genere 0.7 Kg de residuos por persona y dia.

Responsable: Ayuntamiento de Benissa.

Calendario de ejecucion:

Periodicidad: Progresiva Inicio: En proceso @ Finalizacion: 2030
Inversion estimada: -

Rentabilidad de la inversion: - MWh ahorrado/ € invertido

Financiacion: PERTE, FES-CO2, GCF, FEDER, EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE ALICANTE.

Indicadores de seguimiento:

- Kilometraje recorrido en la recogida de residuos solidos.

Reduccion de CO, (tCO,) 645,11 Ahorro de energia (MWh) -
Repercusion en las emisiones del 42,25 % Repercusiones en las 113 %
ambito (%) emisiones totales del

municipio (%)

Indicador/Ano 2023 2025 2027 2030
Implantacion (%) 25 % 50 % 75 % 100 %
Ahorro de energia (MWh) - - - -

Ahorro emisiones (tCO,) 161,28 322,56 483,83 645,11

Inversion estimada (€) - - - -
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Mfa. Plan de Movilidad Urbana

Tipo: Mitigacion
Prioridad: Alta

Descripcion: EL municipio de Benissa cuenta con un Plan de Movilidad Urbana Sostenible desde el 2020. La redaccion
de un Plan de Movilidad Urbana Sostenible (PMUS) es la herramienta basica de la planificacion futura y desarrollo de la
gestion de la movilidad sostenible dentro del término municipal. Los objetivos principales son potenciar el transporte
sostenible y promover el desplazamiento eficiente, en detrimento del vehiculo privado.

Se considera optimo cumplir con las medidas propuestas por el Plan de Movilidad Urbana Sostenible consiguiendo
una reduccion del consumo de combustible y por tanto una mejora en la calidad del aire, ademas de una reduccion en
el ruido del trafico rodado y una mejor interaccion entre vehiculos y ciudadanos.

Dentro del contexto de un Plan de movilidad, se encuentran medidas del fomento del vehiculo eléctrico como la
instalacion de puntos de recarga para estos. En este caso esa accion se ha llevado a cabo gracias a la financiacion de
la Excma. Diputacion Provincial de Alicante a traves del Plan Provincial de Ahorro Energetico.

Responsable: Ayuntamiento de Benissa.

Calendario de ejecucion:

Periodicidad: Progresiva Inicio: En proceso Finalizacion: 2030
Inversion estimada: -

Rentabilidad de la inversion: - MWh ahorrado/ € invertido

Financiacion: PERTE, FES-CO2, GCF, FEDER, EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE ALICANTE.

Indicadores de seguimiento:
- Numero de acciones incluidas en el PMUS ejecutadas.

- Consumo de energia del transporte privado y comercial (MWh/ano).

Reduccién de CO, (tCO,) 5.331,42 Ahorro de energia (MWh) 9.930
Repercusion en las emisiones del 11,25 % Repercusiones en las 93 %
ambito (%) emisiones totales del

municipio (%)

Indicador/AfRo 2023 2025 2027 2030
Implantacion (%) 25 % 50 % 75 % 100 %
Ahorro de energia (MWh) 24825 4.965 74475 0.030
Ahorro emisiones (tCO,) 1.332,86 2.665,71 3.998.57 5.331,42

Inversion estimada (€) - - - -
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Sustitucion de la flota de turismo

Tipo: Mitigacion
Prioridad: Baja

Descripcion: La flota actual de vehiculos del municipio de Benissa no responde a criterios medioambientales ni de
eficiencia energética, el 98,87 % son diesel o gasolina. Ademas de ser una flota de vehiculos muy elevada (14.353
vehiculos para una poblacion de 11.462 habitantes en 2021). Actualmente existen en el mercado vehiculos eléctricos o
hibridos con prestaciones suficientes, ademas la tecnologia de estos vehiculos con el tiempo ira mejorando.

Se propone establecer medidas para incentivar la compra de dichos vehiculos, ademas de considerar que la
tecnologia de los mismos evolucionara en los proximos anos haciendo todavia mas atractiva la compra.

Asi esta actuacion aconseja la renovacion de la flota de turismos de Benissa por vehiculos eléctricos o hibridos. Esta
actuacion se preve que afectara a un 25% de la flota de vehiculos matriculados en Benissa, esto supone unos 3.600
turismos seran renovados.

Para hacer mas atractiva la propuesta de renovacion de la flota de turismos privados, se recomienda la inclusion de
bonos para parking en zonas azules, reducir impuestos de matriculacion, vincular impuesto de circulacion a las
emisiones, establecer acuerdos con concesionarios o fabricantes, etc..

Responsable: Ayuntamiento de Benissa.

Calendario de ejecucion:

Periodicidad: Progresiva Inicio: En proceso Finalizacion: 2030
Inversion estimada: -

Rentabilidad de la inversion: - MWh ahorrado/ € invertido

Financiacion: PERTE, FES-CO2, GCF, FEDER, EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE ALICANTE.

Indicadores de seguimiento:

+ Turismos sustituidos.

Reduccion de CO, (tCO,) Ahorro de energia (MWh)

298332 9.310.5
Repercusion en las emisiones del Repercusiones en las
ambito (%) 6.29 % emisiones totales del 5.21%

municipio (%)

Indicador/Ano 2023 2025 2027 2030
Implantacion (%) 25% 50 % 75 % 100 %
Ahorro de energia (MWh) 2.327.63 4.665,25 6.982,88 9.310,5
Ahorro emisiones (tCO,) 745,83 1.491,66 2.237.49 2.083,32

Inversion estimada (€) - - - _
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Sustitucion de la flota de maquinaria agricola

Tipo: Mitigacion
Prioridad: Baja

Descripcion: Referente a la flota de maquinaria agricola, concretamente tractores, se pueden llevar a cabo ciertas
actuaciones de renovacion. Para llevar a cabo esta actuacion se debera poner en conocimiento a aquellos interesados
en la renovacion de las diferentes ayudas publicas que existen para la mejora de la eficiencia energética en el campo.

Entre las ayudas para la renovacion de los tractores los interesados se acogeran al Plan Renove Tractores establecido
por el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion. Entre los beneficiarios de esta ayuda estan los agricultores
individuales, cooperativas de maquinaria, sociedades agrarias, etc..

Del parque total de tractores que existe en la poblacion de Benissa se estima que alrededor de un 25% optara por la
renovacion, es decir entre 100 y 113 tractores pasaran a ser tractores de alta eficiencia, con etiquetado energético.

Responsable: Ayuntamiento de Benissa.

Calendario de ejecucion:

Periodicidad: Progresiva Inicio: 2027 Finalizacion: 2030
Inversion estimada: -

Rentabilidad de la inversion: - MWh ahorrado/ € invertido

Financiacion: PERTE, FES-CO2, GCF, FEDER, EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE ALICANTE.

Indicadores de seguimiento:

- Maquinas agricolas sustituidas.

Reduccion de CO, (tCO,) Ahorro de energia (MWh)

127,47 47742
Repercusion en las emisiones del Repercusiones en las
ambito (%) 0.27 % emisiones totales del 022%

municipio (%)

Indicador/Afo 2023 2025 2027 2030
Implantacion (%) 0% 0% 25% 100 %
Ahorro de energia (MWh) o] 0 119,36 477.42
Ahorro emisiones (tCO,) o) o] 31,88 127,47

Inversion estimada (€) - - - _
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M.g.1. Fomento auditorias energéticas en industria
Tipo: Mitigacion
Prioridad: Alta

Descripcion: A pesar de que el sector industrial no es muy influyente en las emisiones de CO2 equivalente dentro del
municipio de Benissa, es conveniente involucrar a todos los agentes implicados en las emisiones de gases de efecto
invernadero, es por ello que se pretende realizar estudios y auditorias energéticas en aquellas industrias que asi lo
deseen para reducir sus consumos de energia y emisiones de gases de efecto invernadero.

Para el fomento de estos estudios, las empresas que lo soliciten, tendran a su disposicion la opcion de adherirse al
programa de ayudas publicas ofertadas por los organismos estatales y/o regionales, siempre y cuando estéen abiertos
los plazos y cumplan con los requisitos minimos. Ademas el Ajuntament de Benissa proporcionara ayudas a las
empresas que lo soliciten, aportando un 30% del coste de la auditoria.

Dentro de las lineas de subvencion estan los siguientes organismos:
« IDEA (Instituto para la Diversificacion y Ahorro de Energia

- AVEN (Agencia Valenciana de la Energia) o Ayudas en el marco del Plan de Accion 2008-2012 de la Estrategia de
Ahorro y Eficiencia Energética en Espana (E4) Actuaciones de Ahorro y Eficiencia Energética en la Industria 2010

Con la realizacion de las auditorias se observaran aquellos puntos criticos y se tratara de resolver, de tal manera que al
sustituir la tecnologia existente se reduzca el consumo de energia final o incluso se podran obtener ahorros sin la
necesidad de grandes inversiones y aplicando buenas practicas en la industria. Se estima que el 25% de las empresas
del poligono industrial de “La Pedrera” soliciten dicho servicio.

Responsable: Ayuntamiento de Benissa.

Calendario de ejecucion:

Periodicidad: Progresiva Inicio: 2024 Finalizacién: 2027
Inversion estimada: - €

Rentabilidad de la inversion: - MWh ahorrado/ € invertido

Financiacion: PERTE, FES-CO2, GCF, FEDER, EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE ALICANTE.

Indicadores de seguimiento:
+ Numero de auditorias energeéticas realizadas en industria.
- Numero de campanas de fomento de auditorias energéeticas en industria realizadas.

+ Consumo de energia del sector industria (M\Wh/ano).

Reduccion de CO, (tCO,) Ahorro de energia (MWh)

330,83 246,8
Repercusion en las emisiones del 44,08 % Repercusiones en las 0,58 %
ambito (%) emisiones totales del

municipio (%)

Indicador/AfRo 2023 2025 2027 2030
Implantacion (%) 0% 25 % 100 % 100 %
Ahorro de energia (MWh) 0 617 2468 246,8
Ahorro emisiones (tCO,) 0 8271 330,83 330,83

Inversion estimada (€) - - - -
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Produccion local energia mediante placas solares fotovoltaicas

Tipo: Mitigacion

Prioridad: Media

Descripcion: EL municipio de Benissa cuenta con unas condiciones climaticas y solares excepcionales para el
aprovechamiento de los recursos naturales y de esta manera obtener energia eléctrica verde, es decir, mediante la
instalacion de paneles solares fotovoltaicos se podrian alimentar edificios y equipamientos, gracias a la energia
eléctrica que las placas solares producen, o podrian ir conectadas a red para ser vendida la energia producida,

consiguiendo asi una reduccion tanto de la energia final consumida como una disminucion de las toneladas de dioxido
de carbono.

De tal manera, se ha realizado un inventario de los edificios susceptibles de ser objeto de la instalacion de placas
solares fotovoltaicas, en los que se destacan los siguientes:

+ Piscina de Benissa
+ Cocheras

- Edificio oficinas

- Etc..

Se estima que la potencia instalada puede ser de 156.4 KWp con una superficie total de 1 564 m? Los mecanismos que
se pueden disponer para el financiamiento son el alquiler de las cubiertas a inversores externos o mediante
operaciones de renting.

Responsable: Ayuntamiento de Benissa.

Calendario de ejecucion:

Periodicidad: Puntual Inicio: En proceso Finalizacion: 2028
Inversion estimada: 626.600 €

Rentabilidad de la inversion: 0,000374 MWh ahorrado/ € invertido

Financiacion: PERTE, FES-CO2, GCF, FEDER, EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE ALICANTE.

Indicadores de seguimiento:

- Numero de instalaciones municipales de energia solar fotovoltaica.

- Potencia instalada en edificios municipales de energia solar fotovoltaica (k\W).
- Energia solar fotovoltaica producida por instalaciones municipales (k\Wh/ano).

- Grado de autoabastecimiento municipal con energias renovables respecto al consumo total de energia de los ambitos
que dependen del Ayuntamiento (%).

+ Grado de autoabastecimiento con energias renovables respecto al consumo total de energia (%).

Reduccion de CO, (tCO,) 103,22 Ahorro de energia (MWh) 234,6
Repercusion en las emisiones del 8,05 % Repercusiones en las 0,18 %
ambito (%) emisiones totales del

municipio (%)

Indicador/ARo 2023 2025 2027 2030

Implantacion (%) 30% 60 % Q0 % 100 %

Ahorro de energia (MWh) 70,38 140,76 211,14 234.6

Ahorro emisiones (tCO,) 30,97 61,93 92,9 103,22

Inversion estimada (€) 187980 € 187980 € 187980 € 62.660 €
oma
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13.5 Adaptacion al cambio climatico

Codificacion de medidas de Adaptacion del Plan de Accion de Adaptacion.

Ambito Cédigo

Reforma de edificios A1
Reforma de infraestructuras A 2.
Aumento de superficie de areas verdes A 3.
Reduccion del consumo de agua A. 4.
Agricultura y silvicultura A. 5.
Acciones relacionadas con la salud y la concienciacion y

sensibilizacion de la poblacion A6
Gestion de residuos A7
omaw
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Pacto de las Alcaldias
para el Clima y la Energia
EUROPA

MEDIDAS PROPUESTAS

Campana de

A11  sensibilizacion en materia
de eficiencia energeética
Mejora de los sistemas
A21 de drenaje y
alcantarillado
Fomentar la
A 21 conservacion de la
< biodiversidad del
municipio.
Campanas de
A4.1 @ sensibilizacion para un
uso racional del agua.

A 42 Minimizar la demanda de
4 agua del sector turistico.
A43 Calcular y reducir la huella
o hidrica municipal.

Sistemas de control de
A51 plagas y vectores
infecciosos.
A 52 Campana de control de
R especies invasoras
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INVERSION

ESTIMADA

3.000 €

150.000 €

5.000 €

4.000 €

10.000 €

9.000 €

45.000 €

30.000 €

IMPACTOS EVITADOS VULNERABILIDADES

AFECTADAS

Recursos hidricos y
energeticos.

Urbanismo e
Infraestructuras y salud y
calidad de vida.

Pérdida de calidad del aire.
Incidencia en la salud humana.

Modificacion estacional de la
demanda energética.

Pérdida de calidad del aire.
Incidencia en la salud humana.

Incremento en la frecuencia e Urbanismo e

intensidad de plagas y infraestructuras.
enfermedades en el medio Recursos hidricos y
natural. Cambios de la energéticos.

disponibilidad del recurso agua
y péerdida de calidad.

Perdida de biodiversidad y
alteracion del patrimonio natural
o de los servicios ecosistemicos.

Ecosistemas terrestres y
acuaticos.

Incremento de la sequia 'y
cambios en la disponibilidad del
recurso agua y perdida de
calidad.

Recursos hidricos y
energeéticos.

Incremento de la sequia y
cambios en la disponibilidad del
recurso agua y perdida de
calidad.

Ecosistemas terrestres y
acuaticos. Recursos
hidricos y energéticos.

Incremento de la sequia 'y

cambios en la disponibilidad del.  Recursos hidricos y

recurso agua y perdida de energeticos.
calidad.
Incr'emento en la frecuencia e Salud y calidad de vida.
intensidad de plagas y )
. Ecosistemas terrestres y
enfermedades en el medio s
acuaticos.
natural.

Incremento en la frecuencia e Salud y calidad de vida.

intensidad de plagas y )
. Ecosistemas terrestres y
enfermedades en el medio .
acuaticos.
natural.
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MEDIDAS PROPUESTAS  INVERSION IMPACTOS EVITADOS VULNERABILIDADES

ESTIMADA AFECTADAS

Campana anual de

Perdida de la calidad del aire, Recursos hidricos y
promocion del reciclaje.

7500 € Incidencia en la salud humana. energeticos.
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Campainia de sensibilizacion en materia de eficiencia energética

Prioridad: Alta

Descripcion:

Se realizara una campana para sensibilizacion en materia de eficiencia energética en los hogares. Estara destinada
principalmente a aquellas viviendas con mayores deficiencias constructivas, por antigliedad o baja calidad de
edificacion.

Inversion estimada: 3.000 €
Inversion periodica: 1.000 € ano
Periodo de actuacion: 2025-2027

Indicadores de seguimiento:
- Numero de actuaciones acometidas por los ciudadanos.

- Porcentaje de edificios reformados para la resiliencia adaptativa.

Impactos evitados Pérdida de calidad del aire. Incidencia en la salud humana. Modificacion
estacional de la demanda energeética.

Vulnerabilidades afectadas Recursos hidricos y energéticos. Urbanismo e infraestructuras y Salud y calidad
de vida.

Mejora de los sistemas de drenaje y alcantarillado.

Prioridad: Media

Descripcion:

Los sistemas de alcantarillado municipales tienen ya un tiempo largo de uso en los que se han ido haciendo
reparaciones y algunas zonas necesitan nuevas instalaciones. Para lo cual se llevaria a cabo la renovacion del sistema
en las nuevas urbanizaciones, asi como contemplar una red separativa de pluviales (con dos canalizaciones separadas
de manera independiente para las aguas residuales domesticas e industriales y para las aguas de la luvia).

Inversion estimada: 150.000 €
Inversion periodica: 15.000 € ano
Periodo de actuacion: 2025-2030

Indicadores de seguimiento:
- Numero de actuaciones propuestas por tipologia y zonas.

Impactos evitados Perdida de calidad del aire. Incidencia en la salud humana. Incremento en la
recuencia e intensidad de plagas y enfermedades en el medio natural. Cambios de
la disponibilidad del recurso agua y perdida de calidad.

Vulnerabilidades afectadas Urbanismo e infraestructuras. Recursos hidricos y energeéticos.
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Fomentar la conservacion de la biodiversidad del municipio.

Prioridad: Alta

Descripcion:

La conservacion de la biodiversidad del municipio, contribuira a enriquecer la calidad del mismo teniendo en
consideracion la proteccion de animales y su habitat contribuyendo a preservar las especies autoctonas. De esta
manera se dispondra de una campana informativa sobre la importancia de las diferentes microreservas, espacios
protegidos, LICs, ZEPAs y Zonas de especial proteccion del litoral (PATIVEL) municipales para el conocimiento y
fomento de la proteccion y conservacion de las mismas.

Inversion estimada: 5000 €
Inversion periddica: 1.000 € ano
Periodo de actuacion: 2024-2026

Indicadores de seguimiento:
- Numero de espacios verdes y areas degradadas identificadas y conservadas.

Impactos evitados Perdida de biodiversidad y alteracion del patrimonio natural o de los servicios
ecosistemicos.

Vulnerabilidades afectadas Ecosistemas terrestres y acuaticos.

Campaiias de sensibilizacion para un uso racional del agua.

Prioridad: Alta

Descripcion:

Se realizaran campanas para fomentar el uso eficiente del agua en cualquier ambito, transmitiendo a la ciudadania los
problemas sociales y ambientales por el incremento de su consumo en periodos de sequia. Para esta tarea, se
disenaran y distribuiran folletos explicativos, acompanados de un programa de difusion a traves de las redes sociales
municipales. El personal municipal sera el primero en estar informado del mismo, para asi poder transmitirlo a los
conciudadanos.

Inversion estimada: 4.000 €
Inversion periodica: 800 € ano
Periodo de actuacion: 2025-2030

Indicadores de seguimiento:
- Numero de acciones de fomento y difusion del consumo racional del agua llevadas a cabo
- Variacion del consumo de agua municipal (hm3/ano)

- Numero de ciudadanos alcanzados en redes sociales.

Impactos evitados Incremento de la sequia y cambios en la disponibilidad del recurso agua y pérdida
de calidad.
Vulnerabilidades afectadas Recursos hidricos y energéticos.
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Minimizar la demanda de agua del sector turistico.

Prioridad: Media

Descripcion:

El sector turistico es un gran consumidor de recursos hidricos. Para promover un uso mas eficiente del agua, se propone
realizar un proyecto piloto de incentivos para implantar una gestion sostenible de la misma en el sector, mediante:

+ Aplicar bonificaciones fiscales a aquellas empresas del sector que calculen o tengan calculada su huella hidrica y
apliquen un plan de reduccion.

- Aplicar bonificaciones fiscales por reduccion del consumo de agua, segun su historico.
Inversion estimada: 10.000 €

Inversion periodica: 2.000 € ano

Periodo de actuacion: 2025-2030

Indicadores de seguimiento:
- Inversiones realizadas en explotaciones agricolas para mejorar sistemas de abastecimiento de agua.

- Importe de las bonificaciones fiscales a las empresas turisticas

Impactos evitados Incremento de la sequia y cambios en la disponibilidad del recurso agua y perdida
de calidad.
Vulnerabilidades afectadas Ecosistemas terrestres y acuaticos. Recursos hidricos y energéticos.

Calcular y reducir la huella hidrica municipal.

Prioridad: Media

Descripcion:

La huella hidrica indica el volumen total de agua dulce empleada para producir bienes y servicios de una empresa u
organizacion, o son consumidos por un individuo o comunidad. Su relevancia permite conocer de quée forma se utiliza
este recurso a veces escaso, para gestionarlo de la mejor manera posible. Determinar la huella hidrica municipal
supondra una ventaja para conocer donde se producen mayores consumos Yy asi tratar de reducirlo.

Inversion estimada: 9.000 €
Inversion periodica: 9.000 € ano
Periodo de actuacion: 2026

Indicadores de seguimiento:
- Reduccion en el consumo hidrico municipal (%).

Impactos evitados Incremento de la sequia y cambios en la disponibilidad del recurso agua y perdida
de calidad.
Vulnerabilidades afectadas Recursos hidricos y energeticos.
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Sistemas de control de plagas y vectores infecciosos.

Prioridad: Media

Descripcion:

Ante el aumento generalizado de especies aloctonas que pueden ser portadoras de nuevas enfermedades e
igualmente por posibles incrementos de vectores infecciosos ya conocidos, se procedera a realizar tratamientos de
control de plagas que aparezcan en el municipio, para evitar la exposicion de la poblacion a las enfermedades que
estas puedan transmitir.

Inversion estimada: 45.000 €
Inversion periodica: 7.000 € ano
Periodo de actuacién: 2025-2030

Indicadores de seguimiento:
- Superficie fumigada (ha).

- Porcentaje del aumento del control de plagas respecto al ano anterior.

Impactos evitados Incremento en la frecuencia e intensidad de plagas y enfermedades en el medio
natural.
Vulnerabilidades afectadas Salud y calidad de vida. Ecosistemas terrestres y acuaticos.

A5.2 Campana de control de especies invasoras

Prioridad: Media

Descripcion:

Todo animal o vegetal que venga recogido en el Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula el
catalogo espanol de especies exoticas invasoras se considera invasor. Frente al incremento de la presencia de estas
especies se pondra en conocimiento de la ciudadania la Campana de sensibilizacion, divulgacion y concienciacion
sobre la presencia de Especies Exoticas Invasoras en el medio urbano impulsada por la Federacion Espanola de
Municipios y Provincias, a través de la Red de Gobiernos Locales +Biodiversidad, en colaboracion con el actual Ministerio
para la transicion ecologica y el reto demografico.

Inversion estimada: 30.000 €
Inversion periodica: 6.000 € ano
Periodo de actuacion: 2025-2030

Indicadores de seguimiento:
- Numero de personas alcanzadas con la campana

Impactos evitados Incremento en la frecuencia e intensidad de plagas y enfermedades en el medio
natural.
Vulnerabilidades afectadas Salud y calidad de vida. Ecosistemas terrestres y acuaticos.
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Campaiia anual de promocion del reciclaje.

Prioridad: Media

Descripcion:

Como parte de la mejora de recogida de residuos, se realizaran anualmente campanas para fomentar el reciclaje entre
la poblacion. Se hara hincapié en la importancia de no tirar residuos en las zonas naturales por los grandes efectos en la
flora y fauna. Se colocaran carteles y avisos de no tirar residuos a la vez que informen de la importancia de las zonas
naturales, concienciando a su vez a los ciudadanos.

Inversion estimada: 7.500 €
Inversion periodica: 1.500 € ano
Periodo de actuacién: 2025-2030

Indicadores de seguimiento:
- Cantidad de residuos recogidos separativamente (Kg/ano).

Impactos evitados Pérdida de la calidad del aire, Incidencia en la salud humana.
Vulnerabilidades afectadas Recursos hidricos y energeéticos.
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13.6 Resumen

El Ayuntamiento de Benissa se adhirio al Pacto de Alcaldes el 4 de febrero de 2009,
conllevando ciertas obligaciones y actuaciones exigidas. Entre estas se resaltaba la
realizacion de un Plan de Accion para la Energia Sostenible (PAES). Adaptandose a las
novedades, desde 2016, del Nuevo Pacto de las Alcaldias por el Clima y la Energia, el
Ayuntamiento se compromete para:

e Reducir las emisiones de CO; al menos, un 40 % en 2030.

e Aumentar la eficiencia energética (27 %).

e Aumentar el uso de fuentes de energias renovables (27 %).

e Adoptar un enfoque integral para aumentar su resiliencia para la adaptacion al

impacto climatico.

Este documento presenta el Plan de Mitigacion, donde se determinan las acciones de
Mitigacion que el Ayuntamiento de Benissa llevara a cabo en los respectivos ambitos de
actuacion para asi lograr los objetivos fijados respecto al 2010, ano base. Las actuaciones
de implantacion se han seleccionado segun el Informe de Emisiones de Referencia, en

el cual se exponen los consumos y emisiones de los diversos ambitos municipales.

Conjuntamente se ha planteado un Plan de Adaptacion, en el cual se han definido una
serie de acciones a modo de hoja de ruta para que el Ayuntamiento aplique sus politicas
de adaptacion al cambio climatico en el medio y largo plazo. Estas medidas se han
fundamentado a raiz del estudio de Evaluacion de Riesgos y Vulnerabilidades,
identificando aquellos sectores mas vulnerables a los impactos derivados del cambio

climatico.

Pasados dos anos de la elaboracion del presente Plan de Accion para el Clima y la
Energia Sostenible (PACES), es decir en 2023, se realizara un informe de seguimiento en
el cual se plasmara la evolucion de los trabajos realizados durante estos dos anos. El
objetivo de este Informe de Seguimiento es analizar las medidas que se hayan llevado a
cabo durante ese tiempo para confirmar si fuese necesario hacer modificaciones al
PACES.
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14. ESTRUCTURA DEL DOCUMENTO DE
INFORME DE SEGUIMIENTO

El Documento V Informe de seguimiento se realizara a los 2 anos de la realizacion del
Plan de Accion para el Clima y la Energia Sostenible (PACES) y plasmara la evolucion de
todos los trabajos realizados durante este periodo. Este documento tiene que ajustarse

al siguiente indice:

14.1 Antecedentes

En este apartado se definiran los aspectos mas importantes del Plan de Accion para el
Clima y la Energia Sostenible del municipio, la fecha de redaccion, la finalidad del Plan y

los objetivos y metas propuestos.

14.2 Inventario de seguimiento de emisiones (ISE)

El inventario de Seguimiento de Emisiones de CO2 servira para poder evaluar los
progresos exitosos. El ISE aplicara los mismos métodos y principios que el Inventario de
Emisiones de Referencia de CO2. Este inventario se hara de manera obligatoria cada 4
anos, es decir volver a recoger, calcular y analizar los consumos de ese ano, aunque el
Pacto de los Alcaldes recomienda hacerlo cada 2 anos junto al Informe de Seguimiento

para poder evaluar mejor los avances del PACES.

14.3 Balance general de resultados

La finalidad de este Informe es evaluar el grado de aplicacion del Plan cada dos anos
desde su redaccion. En este punto se evaluaran los objetivos generales del PACES del
municipio a partir de los datos aportados por el Balance Energético y el Inventario de
Emisiones del municipio.
Consecuentemente, la forma de presentar los resultados se ajustara a la siguiente
estructura:
e El analisis de los principales indicadores de seguimiento que definen la situacion
del municipio respecto a los objetivos enunciados en el PACES.
e Analisis del grado de cumplimiento de todas y cada una de las medidas
contenidas en el Plan, que concreta las metas para cada una, cada ambito y el

global del municipio.

ofawa S
360 sostenibiicad 187 | BENISSA



parael ClimaylaEnergia ®

GOBIERNO :
dl PROVINCIAL - )
ALICANTE Pacto de las Alcaldias

Para cada una de estas medidas se elaborara una ficha de seguimiento en la cual se
efectuo una valoracion del grado de cumplimiento, asi como de las inversiones

realizadas y, si procede, se detallan las acciones llevadas a cabo.

El contenido de las fichas se basara en la informacion facilitada por las diferentes
unidades administrativas del Ayuntamiento a travées de consultas a los servicios
implicados. A partir de las fichas de seguimiento se ofrece una valoracion general del

estado de ejecucion del Plan.

14.4 Cumplimiento de los objetivos generales del PACES

Se comparara mediante mesas y graficos la evolucion de las emisiones, el nivel de

cumplimiento de los objetivos por ambito y el objetivo global marcado en el PACES.

14.5 Grado de cumplimiento de las acciones

Se analizaran las acciones puestas en practica hasta el momento, asi como el nivel de
ejecucion de estas desglosandolas por ambitos. Se compararan los nuevos indicadores

de seguimiento con los obtenidos en el PACES.

14.6 Inversion gjecutada

Ligado en el apartado anterior, se evaluara la inversion ejecutada sobre las medidas

realizadas hasta el momento. Esta inversion se analizara para cada ambito.

14.7 Implementacion del PACES por ambitos

Siguiendo la estructura planteada en el PACES, se expondran las actuaciones realizadas
en cada ambito. En este apartado se valorara la posibilidad de modificar medidas de
reduccion de emisiones o adaptacion al cambio climatico, asi como suprimirlas o
sustituirlas por otras, en el supuesto de que por la situacion actual la gjecucion de estas

no resultara viable tal como habian sido planteadas.

14.8 Principales resultados

Se propone una mesa como la siguiente para evaluar el estado de cada medida en la

fecha de realizacion del seguimiento.
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AMBITO 1 INICIADA % DE INVERSION

- EJECUCION EJECUTADA
Accion 1
Accion 2

AMBITO 2 INICIADA % DE INVERSION
, EJECUCION EJECUTADA

Accion1

Accion 2

TOTAL PACES N° de medidas N° de medidas ' % de ejecucion Inversion
iniciadas sin iniciar del PACES gjecutada (€)

Ademas, se realizara una ficha con el formato propuesto a continuacion concretando los

resultados para cada medida.

FICHA DE SEGUIMIENTO 1 ANO DE REALIZACION DEL SEGUIMIENTO
Accion 1

Ambito

Descripcion

Inversion ejecutada % sobre el total de
la inversion

Progresos

Observaciones
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Glosario, abreviaturas y acrénimos

e Adaptacion: medidas llevadas a cabo para anticiparse a los efectos adversos del
cambio climatico, prevenir o minimizar el dano que pueden provocar 0O
aprovechar las oportunidades que puedan surgir.

e Cambio climatico: cualquier cambio en el clima a lo largo del tiempo, ya se trate
de una variacion natural o como resultado de la actividad humana.

e Evaluacion de vulnerabilidad y riesgos: analisis que determina la naturaleza y el
alcance del riesgo analizando los posibles peligros y evaluando la vulnerabilidad
que podria generar una posible amenaza o dano a las personas, la propiedad, las
condiciones de vida y el medio ambiente del que dependen. Permite identificar
los aspectos mas preocupantes y, por tanto, ofrece informacion para la toma de
decisiones. La evaluacion podria incluir riesgos relacionados con inundaciones,
temperaturas extremas y olas de calor, sequias y escasez de agua, tormentas y
otras circunstancias climaticas extremas, ademas del incremento del numero de
incendios forestales, la elevacion del nivel del mar y la erosion de la costa (donde
proceda).

¢ Informe de situacion: documento que los firmantes del Pacto de los Alcaldes se
comprometen a redactar cada dos anos a partir de la presentacion de su PACES y
en el que se describen los resultados provisionales de su aplicacion. ElL objetivo
de este informe es realizar un seguimiento de los objetivos fijados.

e Inventario de emisiones: cuantificacion de la cantidad de gases de efecto
invernadero (CO2 o equivalente de CO2) emitida a causa del consumo de energia
en el territorio de un firmante del Pacto de los Alcaldes en un ano dado. Permite
identificar las fuentes principales de las emisiones y su correspondiente potencial
de reduccion.

e Mitigacion: medidas tomadas para reducir las concentraciones de gases de
efecto invernadero en la atmosfera.

e Opciones «con garantias» (adaptacion). medidas que ofrecen beneficios
econdomicos y medioambientales inmediatos. Se consideran ventajosas en
cualquier situacion climatica posible.

e Plan de Accion para el Clima y la Energia Sostenible (PACES): documento clave

en el que un firmante del Pacto de los Alcaldes expone como piensa lograr los
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compromisos asumidos. Define las medidas de mitigacion y adaptacion
disenadas para lograr los objetivos, junto con el calendario y las
responsabilidades asignadas.

«Prosumidoress>: consumidores proactivos, es decir, consumidores que, ademas
de consumir energia, también asumen la responsabilidad de su produccion.
Resiliencia: capacidad de un sistema social o ecologico de asumir alteraciones,
conservando las mismas formas basicas de funcionamiento, y la capacidad de
adaptarse al estres y al cambio (climatico).

Riesgo: probabilidad de que se produzcan consecuencias negativas o perdidas
desde el punto de vista social, econdmico o medio ambientales (por ejemplo,
vidas, salud, condiciones de vida, patrimonio y servicios) en una comunidad dada
0 una sociedad afectada por condiciones vulnerables durante un determinado
periodo de tiempo futuro.

Vulnerabilidad: grado en el que un sistema esta expuesto a los efectos adversos
del cambio climatico, incluida la variacion climatica y los extremos, o se

encuentra indefenso frente a ellos (es lo contrario de la resiliencia).
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