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1. ANTECEDENTESY OBJETO

Como consecuencia de la redaccién del Plan General Estructural del término municipal de Benissa, se realiza el

presente Estudio de Inundabilidad, siguiendo las normas marcadas por el PATRICOVA.
El marco normativo en el que sitla el presente estudio de inundabilidad es el siguiente:

e LEY5/2014, de 25 de julio, de la Generalitat, de Ordenacion del Territorio, Urbanismo y Paisaje, de la
Comunitat Valenciana [2014/7303]

e Plan de Accion Territorial de caracter sectorial sobre Prevencién del Riesgo de Inundacién en la
Comunidad Valenciana (PATRICOVA), aprobado por acuerdo de 28 de enero de 2003, del Consell de
la Generalitat y su posterior revision de noviembre de 2013.

e Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico, que desarrolla los Titulos Preliminar, I, IV, V, VI y VIl de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de
Aguas.

e Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de

Aguas.

EL objeto del presente estudio es el analisis de peligrosidad al que esta sometido el municipio de Benissa cuyo
origen esté basado en la hidrologia superficial. El criterio de peligrosidad que se tendra en cuenta es el
establecido en el DECRETO 201/2015, de 29 de octubre del Consell, por el que se aprueba el Plan de Accidén
Territorial sobre prevencién del riesgo de inundacion en la Comunitat Valenciana. Para ello se realizaran los

siguientes trabajos:

- Estudio de las caracteristicas climatoldgicas y geomorfoldgicas, asi como estudiar el registro histdrico
de inundaciones graves.

- Estudio hidrolégico para determinar los caudales de disefio asociados a las diferentes cuencas
hidrolégicas que interceptan el municipio de Benissa correspondientes a los periodos de retorno de
25, 100y 500 afios.

- Estudio hidraulico que determine el grado de inundacién originado por el transito de las avenidas
generadas en base al estudio hidrolégico mediante modelo matematico.

- Obtencién de los planos de peligrosidad en base a los resultados del estudio hidraulico y comparacién

de los mismos con la planificacién prevista en el municipio de Benissa.
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Como documentos de partida se han tenido en cuenta los siguientes:

e Planos el Plan General Estructural de Benissa, de diciembre de 2019.
e Plan Director de defensa contra las avenidas en la comarca de la Marina Alta (Alicante) de la

Confederacion Hidrografica del Jucar con fecha Junio - 2013.
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2. PATRICOVA

El Plan de Plan de Accién Territorial de Prevencién del Riesgo de Inundacién en la Comunitat Valenciana

(PATRICOVA) en el afio 2015 actualiza los mapas de riesgo de inundacién y de peligrosidad de inundacién.

El término municipal de Benissa presenta una minima afeccion por el Plan de Accion Territorial de Caracter
Sectorial sobre Prevenciéon del Riesgo de Inundacion en la Comunidad Valenciana (PATRICOVA), aprobado
definitivamente por Acuerdo de 29 de octubre de 2015, del Consell de la Generalitat Valenciana (DOCV n?
7.649, de 3 de noviembre de 2015). Las afecciones afectan Unicamente a pequefias areas del término municipal

de Benissa (ver Figura 1y Figura 2) con riesgo por peligrosidad morfoldgica.

2.1 MAPA DE RIESGOS DE INUNDACION

Como se observa en la figura siguiente en el T.M. de Benissa no existe ningln area con riesgo de inundacién

segun la cartografia actualizada del Zonas Inundables del PATRICOVA.

Figura 1. Mapa de riesgo de inundacion. (PATRICOVA).
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2.2 MAPA DE PELIGROSIDAD

Como se observa en la siguiente imagen en el T.M. de Benissa sdlo existen zonas donde la peligrosidad por el
riego de inundacién es del tipo geomorfoldgico (o nivel 7), en concreto todas las zonas son del tipo “Vaguadas

y barrancos de fondo plano” o del tipo “Cauces”.
El PATRICOVA define en su articulo 8 la peligrosidad geomorfolégica como:

“Peligrosidad geomorfoldgica. En este nivel de peligrosidad de inundacion se han identificado diferentes
procesos geomorfoldgicos, que, por sus caracteristicas, actuan como un indicador de la presencia de
inundaciones histdricas, no necesariamente catalogadas, debiéndose identificar la probabilidad de reactivacion

de los fendmenos geomorfoldgicos y, en su caso, los efectos susceptibles de generarse.”

Figura 2. Mapa de peligrosidad. (PATRICOVA).
Se enumeran a continuacion las zonas identificadas con peligrosidad geomorfoldgica:
- Zona litoral de Benissa

o Bco. de la Fustera Vaguadas y barrancos de fondo plano Barrancos

o Bco. de Baladrar Cauces
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o Bco. del Avencs Cauces
o Bco. de la Llobella Vaguadas y barrancos de fondo plano Barrancos
o Zona l’Advocat Vaguadas y barrancos de fondo plano Barrancos

- Cuenca del Bco. del Quisi y Pou Roig
o Bco. de la Conquesta Vaguadas y barrancos de fondo plano Barrancos
o Bco. del Quisi Vaguadas y barrancos de fondo plano Barrancos
o Bco. del Tossal del Sucre
- Cuenca del Barranc Salat
o Tossal de la Pedrisseta Vaguadas y barrancos de fondo plano Barrancos
- Cuenca del rio Gorgos
o Bco. de la Garganta de Senija  Vaguadas y barrancos de fondo plano Barrancos

o Zona Pol. La Pedrera Vaguadas y barrancos de fondo plano Barrancos

El PATRICOVA, al tratarse de un estudio regional realizado en origen a escala 1:25.000, es susceptible de ser
concretado, ampliado e incluso modificado mediante estudios de inundabilidad mas precisos, que, en todo

caso, se realizaran de acuerdo con lo establecido en la normativa.

U.T.E VETGES TU i MEDITERRANIA SLP | URBINSA. URBANISTAS INGENIEROS S.L.
C/ Aparisi i Guijarro 5-32 46003 Valencia - Tel. 963.922.040 - estudio@vtim.es



PLAN GENERAL ESTRUCTURAL DE BENISSA
ESTUDIOS SECTORIALES

ESTUDIO DE INUNDABILIDAD

mayo de 2020

3. PLAN DIRECTOR DE DEFENSA CONTRA LAS AVENIDAS EN
LA COMARCA DE LA MARINA ALTA

El objetivo de este plan es analizar la peligrosidad y vulnerabilidad de los territorios de la comarca de la Marina
Alta, con la finalidad de prever el riesgo potencial ante las inundaciones y consecuentemente elaborar un
programa de medidas para gestionar adecuadamente ese riesgo, paliando sus efectos negativos, reduciendo
los dafios asociados y su impacto sobre la poblacién y sirviendo como punto de partida para iniciar

posteriormente el desarrollo individualizado de proyectos parciales.

3.1 CUENCAS ANALIZADAS

Las cuencas mas importantes que vierten a la Marina Alta son la cuenca del Rio Gorgos y la cuenca del Rio
Girona. Otros barrancos o rios de menor importancia, respectivamente de norte a sur, son el de la Rambla
Gallinera, el Rio del Vedat, el Barranc de I'Alberca, el Barranc del Regatxo, el Barranc de Lluca, el Barranc Roig,

el Barranc del Pou Roig y el Barranc del Estret.

Figura 3. Distribucion de los modelos hidrdulicos elaborados en el Plan Director de Defensa Contra las Avenidas en la
comarca de la Marina Alta (CHJ).
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Dentro del T.M. municipal de Benissa se pueden encontrar 3 de las zonas en las que el Plan a dividido la
comarca: Zona Gorgos, Zona Calpe (Barrancos de Pou Roig y del Quisi) y Zona Benissa (Barrancos Sant Jaume y

del Baladrar).

En el plan se elaboran un total de 11 modelos hidraulicos bidimensionales en régimen transitorio para periodos
de retorno de 10, 25, 50 100 y 500 afios (teniéndose en cuenta el cambio climatico), tanto de la situacién inicial
como de las alternativas de mejora propuestas. Entre estos modelos hidraulicos, dos de ellos se encuentran en

el T.M. de Benissa, concreto en el litoral del municipio:

- Denominacion del modelo: Benissa 1 Barranco de Sant Jaume

- Denominacion del modelo: Benissa 2 Barranco de la Fustera

Figura 4. Esquema topoldgico del modelo hidraulico.
El estudio incluido en el plan es muy exhaustivo efectuando para cada uno de los barrancos los estudios
hidrolégicos e hidraulicos de cada una de sus cuencas. Acompafiando de manera grafica y con simulaciones las

situaciones futuras planteadas.

Ademads, el documento incluye una serie de medidas de proteccion para cada uno de los barrancos
distribuyéndose en actuaciones estructurales y no estructurales. Se realiza un estudio de alternativas

valorandose la idoneidad de capa opcidn mediante criterios medioambientales, socioecondémicos,
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rentabilidad...etc. Se resumen a continuacidn las alternativas planteadas para los dos barrancos objeto de

estudio.

3.2 BARRANCO DE SANT JAUME - BALADRAR

ALTERNATIVAS:

A continuacidn, los resultados que desde el punto de vista de control de avenidas supondria cada una de las

soluciones planteadas.
Alternativa 0:

La alternativa n2 0, que consiste en mantener la situacién actual sin realizar ninguna actuacién correctiva, en
la siguiente figura se muestra el comportamiento frente a la avenida de 500 aios de periodo de retorno

manteniendo la configuracidn actual.

Figura 5. Envolvente de calados mdximos para un periodo de retorno de T=500 afos. Barranco de San Jaume y Baladrar.
Alternativa 0.
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Alternativa 1:

La alternativa n2 1 se compone en mayor medida de actuaciones no estructurales, comprende por un lado las
actuaciones a nivel de cuenca (restauraciones hidroldgico-forestales y recuperacidon de bancales) y por otro

habilitar areas de reserva de suelo para protegerlas de las frecuentes inundaciones.

Este modelo responde a una problematica concreta no de inundaciones sino de desprendimientos por
inestabilidad de taludes y obturaciéon de estructuras por la excesiva vegetacién existente, predominando

ademds arboles de porte medio-alto que agravan el problema.

Figura 6. Imdgenes de vegetacion que pueden producir la obturacion del barranco.

Dada la verticalidad de taludes no son aplicables actuaciones como abancalamientos o sostenimiento de
vegetacion mediante técnicas de hidrosiembra con geoceldas. No obstante, podria emplearse la llamada
construccion de muros verdes mediante geomallas de alta durabilidad y resistentes a la traccion y al
deslizamiento que posteriormente pueden revegetarse consiguiéndose su integracién en el entorno y
protegiendo el talud de la erosidn. El problema de esta actuacidn radica en que se necesita en entrada en el
trasdds de aproximadamente seis metros de geomalla para su posterior relleno y compactado por tongadas

por lo que se verian afectadas varias propiedades colindantes al barranco y previsiblemente edificaciones.

A pesar de la dificultad de su aplicacién se estima para esta alternativa el acondicionamiento de los taludes del
tramo que se encuentra entre el campo de Golf Ifach la avenida Baladrar que es el mds afectado por los
desprendimientos para posteriormente revestirlos mediante geomallas en toda su altura que en un término

medio se estima en unos 10 metros.

Esta actuacion se complementaria con un adecuado deslinde del barranco para delimitar correctamente las
parcelas privadas que lo confinan y realizar un seguimiento de la evolucion de los taludes tratando de evitar

escorrentias procedentes de las parcelas y vigilando peridédicamente la posibilidad de desprendimientos de
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arboles que puedan obturar el cauce y las estructuras de paso mediante las labores periddicas de adecuacion

y mantenimiento de cauces.

Figura 7. Seccidn tipo de la Alternativa 1 para las actuaciones en el Bco Sant Jaume y Baladrar. Sostenimiento de taludes
mediante geomallas.

Alternativa 2:

La alternativa n2 2 considera el encauzamiento del tramo descrito anteriormente mediante una seccion en U

totalmente hormigonada con muros de hormigén de altura variable adaptandose a la geometria del barranco.

La seccién media aproximada es de muros de 10 metros de altura y unos 20 metros de solera. Los muros
tendrdn un talud interior de 1H: 10V con un ancho en coronacién de 0,40 a 0,50 m llegando a aproximadamente
1,50 m en los casos de mayor altura del barranco. La solera de la seccién en U tendria un espesor en torno a 1
m. En este caso no seria necesario expropiar parcelas a los propietarios colindantes y ademads, aunque supone

una ligera reduccién de la seccién, se consigue un mejor funcionamiento hidraulico del tramo de actuacién.

Ademds, se propone la sustitucion de los puentes de la calle Carpa-Baladrar, la calle Moixé-Baladrar ambos en
las inmediaciones del campo de Golf por resultar su seccién insuficiente y ser facilmente obturables. También
se propone ampliar la seccidén del puente presa-agujero de la avenida Baladrar dado que la laminacion que
ofrece se constata en los modelos que es escasa y resulta mayor el riesgo de desbordamiento e inundacién por

colmatamiento de la misma.
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Figura 8. Seccion tipo de la Alternativa 2 para las actuaciones en el Bco Sant Jaume y Baladrar. Encauzamiento de
hormigdn con seccion en U.

SOLUCION:

Tras el andlisis multicriterio, donde se tienen en cuenta criterios de rentabilidad, socioecondmicos,
medioambientales y de disminucidn del riesgo de inundacidn, la solucién éptima es la Alternativa 0, es decir,

no realizar actuacion alguna.

3.3 BARRANCO DE LA FUSTERA

ALTERNATIVAS:

A continuacidn, los resultados que desde el punto de vista de control de avenidas supondria cada una de las

soluciones planteadas.
Alternativa 0:

La alternativa n2 0, que consiste en mantener la situacion actual sin realizar ninguna actuacion correctiva,
equivaldria a mantener una situacién de riesgo constante frente a las posibles inundaciones, riesgo de pérdida
de vidas humanas, pérdidas econdmicas importantes, e incluso dafios ambientales que pueden llegar a ser

graves.

En la siguiente figura se muestra el comportamiento frente a la avenida de 500 afios de periodo de retorno

manteniendo la configuracion actual.
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Figura 9. Envolvente de calados mdximos para un periodo de retorno de T=500 afios. Barranco de la Fustera. Alternativa 0.

Alternativa 1:

La alternativa n2 1 se compone en mayor medida de actuaciones no estructurales, comprende por un lado las

actuaciones a nivel de cuenca (restauraciones hidrolégico-forestales y recuperacion de bancales) y por otro de
habilitar un drea de reserva de suelo para protegerlas de las frecuentes inundaciones.

Dada las caracteristicas particulares de esta cuenca resulta muy complicado aplicar actuaciones a nivel de
cuenca ya que estd ocupada intensamente por viviendas y ademas, dada las escasas dimensiones de la misma,

no resulta efectiva la restauracién hidroldgico-forestal de la misma.

No obstante, se contempla en esta alternativa el deslinde del tramo menos alterado del barranco, donde
desemboca el actual colector en la calle Bellota hasta la carretera CV-746 impidiendo el asentamiento de
nuevas edificaciones y demoliendo las viviendas iniciadas y paralizadas ademas de retirar los materiales

acopiados ya que todo este espacio conformaria el dominio publico hidraulico.

Se recomienda proteger la zona trasera del supermercado la Fustera por donde llega el barranco que conecta
con la Fustera por su margen derecho denominado Aigiiera d’Altamira y pasa encauzado bajo el mismo

supermercado antes de cruzar la CV-746. Esta zona, de 4.464 m2, se sitla tras el supermercado y queda
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inundada en mayor o menor medida en todos los eventos contemplados para los distintos periodos de retorno
estudiados debido al desbordamiento de la acequia por sus escasas dimensiones y que no es posible ampliar
dado que se adentra bajo el supermercado perdiéndose hasta cruzar la CV-746 con un cajéon de seccion 0,75 x

1,5 metros. La legalidad a efectos de dominio publico hidraulico del centro comercial queda en

entredicho al igual que la vivienda situada en el mismo barranco de la Fustera previamente a su cruce con la

CV-746 y cuya protecciéon en ambos casos resulta imposible.

Se propone la reserva de esta area de suelo impidiendo su desarrollo urbano para no acrecentar los riesgos
derivados de inundaciones, esta parcela se cederia por parte del Ayuntamiento de Benissa mediante la

suscripcion del correspondiente convenio.

Estas actuaciones se complementan con la adecuacidon y mantenimiento de cauces y con actuaciones de

proteccidn civil para prediccién de avenidas y alerta a la poblacidn.

Figura 10. Planta de actuaciones en la Alternativa 1 para las actuaciones en el Bco de La Fustera.
Alternativa 2:

Las distintas alternativas a desarrollar contemplan en cualquier caso las actuaciones que, a nivel de cuenca, se

proponen en la alternativa n2 1.

La zona reservada tras el supermercado la Fustera en la anterior alternativa se acondicionaria como drea de
reserva de laminacion controlada rebajandose con pendientes del 10% que permitirian su integracion y

accesibilidad haciéndola compatible con un futuro uso de zona verde, desde su perimetro con una mota de un

U.T.E VETGES TU i MEDITERRANIA SLP | URBINSA. URBANISTAS INGENIEROS S.L.
C/ Aparisi i Guijarro 5-32 46003 Valencia - Tel. 963.922.040 - estudio@vtim.es



17

PLAN GENERAL ESTRUCTURAL DE BENISSA
ESTUDIOS SECTORIALES

ESTUDIO DE INUNDABILIDAD

mayo de 2020

metro de altura que protegeria la zona mas al sur a espaldas del supermercado, de menor cota. Con esta area

de reserva se alcanzaria una capacidad de aproximadamente 7.170 m3.

Figura 11. Planta de actuaciones en la Alternativa 2 para las actuaciones en el Bco de La Fustera.

La alternativa n? 2 considera ademas el encauzamiento mediante un marco soterrado de 3x1,75 metros de
seccién desde la confluencia de las avenidas Fanadix y de los Garcias. El colector discurrira inicialmente por la

avenida de Los Garcias, recogiendo las aguas procedentes de la propia avenida, asi como las procedentes de

las calles de Los Malena, de Los Meto, y de Los Paquero. El colector se desviara por la calle de El Saule, donde

captara aguas del barranco de La Fustera. Posteriormente discurrira por la Calle de La Malva y de La Peonia.

Al llegar a la calle Peonia existe un canal de pluviales de seccidn aproximada 2 x 1 metros que transcurre
parcialmente entre parcelas de las viviendas a lo largo de unos doscientos metros hasta su entrega al tramo
del barranco mas reconocible. Este tramo también seria necesario sustituirlo por el marco de 3 x 1,75 m, lo que
conllevaria una expropiacion temporal que, tras su cubricién, se devolveria el terreno al propietario,
Unicamente deberia aceptarse por estos el servicio de paso y servidumbre del canal, en caso contrario habria
gue expropiar, aunque estos mejorarian su situacién actual ya que actualmente cruza por sus parcelas un canal

a cielo abierto que desborda frecuentemente y que ademds les supone un espacio no util.

Esta solucion de encauzamiento con un marco de 3 x 1,75 m sustituiria a la propuesta municipal recogida en el
“Proyecto de defensa contar las avenidas y evacuacion de pluviales en el drea urbana de Fanadix-Fustera en
Benissa (Alicante)” mediante un colector de 1.000 mm de didmetro desde la confluencia de las avenidas
Fanadix y de los Garcias hasta la calle el cruce con la calle dels Paquero para a partir de aqui cambiar a un

colector de 1.500 mm de didmetro hasta el colector de la calle Peonia.

Esta es una actuacidn muy poco ambiciosa que con un coste muy ajustado pretende mejorar la situacion actual

pero que apenas consigue evacuar un caudal de 6 m3/s que se asocia aproximadamente a un periodo de
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retorno de 10 afios seglin se reconoce en el propio proyecto, frente a los mas de 20 m3/s de capacidad que se

conseguirian con el marco propuesto.

Se incluye en esta alternativa aumentar el paso inferior del barranco bajo la carretera CV-746 que actualmente
es un cajon de cerca de 4 m2 a un marco de 3 x 1,75 metros para mejorar la evacuacion impidiendo afectar a
la carretera. Igualmente debe ampliarse el paso bajo la CV-746 del afluente Aigiliera d’Altamira, actualmente
1,5 x 0,75 metros (1,12 m2) al menos a la seccidon que mantiene bajo el paso del supermercado, de unos 2,5

m2.

Por ultimo, se considera un murete de proteccion en el margen izquierdo del tramo final del barranco antes

del cruce bajo la CV-746 para encauzar las aguas bajo y proteger las viviendas y comercios préximos.

RECRECIDO DE MUROS
ENCAUZAMIENTO BAJO CALZADA PASO BAJO CARRETERA CV-746 Escale 1:160

DEL BARRANCO DE LA FUSTERA MARCO 3,00 x 1.75 m*
MARCO 3,00 x 1,75 m? Escala 100

Figura 12. Seccidn tipo de actuaciones de la Alternativa 2 en el Bco. La Fustera.

SOLUCION:

Se concluye que tras la realizacion del estudio la alternativa éptima desde el punto de vista del analisis

multicriterio es la alternativa 2.

34 AFECCION DEL PLAN DIRECTOR AL PGE

En la zona litoral se proponen 4 zonas de nuevos desarrollos (suelo urbanizable) estos son: Magraner, Fanadix
1, Carrions y Fanadix 2. Estas zonas se ubican alrededor de los barrancos de La Llobella y de La Fustera en la

parte alta de los mismos.

En concreto, las dos margenes del barranco de Sant Jaume y Baladrar son suelo residencial consolidado. En

consecuencia, las posibles inundaciones que se producen en este barranco no afectardn a nuevos desarrollos.

En cuanto a la zona inundable del barranco de la Fustera, puede comprobarse que la mancha de inundacidn
para el periodo de retorno de 500 afios queda fuera de la zona definida como suelo urbanizable o Nuevos

Desarrollos.

U.T.E VETGES TU i MEDITERRANIA SLP | URBINSA. URBANISTAS INGENIEROS S.L.
C/ Aparisi i Guijarro 5-32 46003 Valencia - Tel. 963.922.040 - estudio@vtim.es



PLAN GENERAL ESTRUCTURAL DE BENISSA
ESTUDIOS SECTORIALES

ESTUDIO DE INUNDABILIDAD

mayo de 2020

Adicionalmente las actuaciones previstas en el Plan para el municipio de Benissa se engloban en su totalidad

en suelo urbano y, por tanto, no tienen afeccién sobre los nuevos desarrollos propuestos en el PGE.
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4. DESCRIPCION GEOLOGICA DE LA ZONA DE ESTUDIO

El sinclinal de Benisa-Teulada constituye una depresion morfo-estructural abierta al mar Mediterrdneo por el

E., localizada en el litoral N. alicantino, y concretamente en la comarca de la Marina.

Esta cuenca de origen Mioceno se halla disecada por unas corrientes fluviales de caracter intermitente que han
dado lugar a una morfologia fluvial caracteristica, intimamente vinculada a una serie de factores. El proceso

morfoldgico resultante tiene como efecto fundamental la erosion de las vertientes.
Se consideran una serie de elementos que conforman una cuenca fluvial y que simplifican en tres grupos:

- Lasvariables climdticas que constituyen la entrada o input de energia en el sistema.
- Las variables inherentes a la cuenca misma, como son las de tipo morfoldgico, las de tipo litico y
biolégico

- Por ultimo, las variables de escorrentia, que explican el output de materiales del sistema.

Esta visidn integradora de los factores que constituyen el conjunto de la cuenca ha servido de base para
multiples estudios y ha sido utilizada para interpretar el sector que nos ocupa. El estudio de esta zona va a
comprender pues el analisis de los elementos de este medio fisico como son: clima, geologia, estructuras,
sistemas de drenaje, y la morfologia que, en consecuencia, nos configura todo ello, y que han dado lugar a un
modelado natural en el cual se instala el hecho humano. La incidencia antrépica que quedaria incluida en los
elementos bioldgicos, va a ser en esta depresidn de vital importancia para la evolucién morfoldgica de la
cuenca, ya que, por constituir un medio densamente humanizado, ha sido modificado en la medida de las
posibilidades y necesidades antrdpicas y ha ejercido tal influencia en el medio, que un proceso geomorfolédgico
en el trazado de la red de drenaje, que son las capturas, ha sido retenido momentaneamente por el hombre
en desafio a un medio altamente propicio a estos procesos fluviales, en el estado actual de las condiciones

fisicas, tanto geoldgicas como climaticas.

4.1 MARCO GEOLOGICO GENERAL

Enclavado en la comarca de la Marina, el sinclinal de Benisa-Teulada constituye una estructura desarrollada en
un arco litoral abierto al mar Mediterrdneo hacia el E., extendido entre la Sierra de Benitachell al NE. y el Morro
del Toix al SW: este ultimo contrafuerte que prolonga la sierra de Bernia, agudo anticlinal. El sector queda
cerrado a occidente por las estribaciones prebéticas peninsulares que constituyen la prolongacion de la unidad

de Aitana.
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Estructuralmente nos encontramos en el dominio del Prebético meridional alicantino, al N. y fuera del area se

instala ya el Prebético externo, del que probablemente el Cap de Sant Antoni sea su limite mas oriental.

El influjo estructural del Prebético interno se hace patente en todo el sector y es en buena medida responsable

del perimetro costero, siendo altos acantilados y depresiones morfoestructurales la tonica general.

Distinguimos para el sector tres unidades claramente diferenciadas litica y morfolégicamente, pero que

intervienen de modo conjunto en el desarrollo del proceso hidrolégico (ver Figura 13).
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Figura 13. Mapa Geoldgico de Espafia. Hoja 822 Benissa - IGME - Escala 1:50.000

1) Elretablo montaioso, que comprende un arco, practicamente continuo, de alineaciones montafiosas
como la Sierra de Bernia al O, Tosal de Navarro, la Solana de Canor, el Tosal Gros al NO, y el Puig de
Benitachell y la Punta de Moraira al NE. Esta continuidad semicircular configura una unidad estructural
edificada sobre calizas.

2) La cuenca miocena, formada por las margas burdigalienses, y que abarca las cubetas de Benisa y
Teulada, con una orientacion SO-NE, y que es cortada por el mar en el SE.

3) Por ultimo, el litoral, que nos muestra una unidad morfoldgica, que, si bien queda integrada por las

anteriores, merece clasificacion aparte por el protagonismo morfolégico que adquiere

individualmente.
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4.1.1 RETABLO MONTANOSO

Desde la falla de Bolulla, en el extremo NO y fuera del drea, hasta el Mediterrdneo, en el Morro del Toix, se
desarrolla una alineacién montanosa que, genéricamente, denominamos Sierra de Bernia. A lo largo de sus casi
12 km de longitud, la afilada cresteria de Bernia mantiene un arrumbamiento E-SE constante, contrastando la
sencillez de su forma en el paisaje con la complejidad geoldgica que muestra en los planos generales. Se trata
de un anticlinal de base Oligocena-Aquitaniense que soporta una estructura cretaceo-eocena deslizada. El
nucleo anticlinal puede verse muy bien a lo largo del Barranco de Mascarat, que corta la estructurade Na S
entre la Sierra de Toix y la Pedriza, donde las calizas, aqui, pierden la estratificacion y pasan a ser una masa
compacta triturada. A ambos lados del Barranco, al N y al S, las capas vuelven a tener estratificacién y buzan
60-802 en el sur, mientras las capas calizas de la vertiente N buzan 802 al norte y contrastan, claramente, con

el contacto sinclinal que realizan las margas burdigalienses que buzan 202 y muestran rumbo O-NO.

El anticlinal cierra por el O violentamente en una especie de cierre periclinal (ensamblaje de la Sierra de Bernia
con la del Ferrer) y la prolongacion de las capas queda cortada por la falla Bolulla. La direccién NO-SE que
mantiene constantemente el anticlinal Oligoceno, es andmala en la tectdnica regional, al igual que es curioso
el hecho que se da en la cresteria de esta sierra donde esta el Pico de Bernia (1128 m) que ofrece un magnifico
ejemplo de un paquete de calizas lutecienses descansando, limpiamente, sobre la charnela anticlinal del
Oligoceno-Aquitaniense. Con ello la cresteria mencionada del E y del centro es sustituida por una eocena en la
parte occidental, no obstante, el aspecto exterior de ambas calizas es el mismo, y la sierra, desde lejos, da la

sensacién de una cresteria homogénea y continua.

Los fendmenos de mantos eocenos deslizados son corrientes en este sector tanto en el flanco N como en el S
de Bernia, e incluso se da la presencia del Cretdceo superior sobre el Mioceno, ddndonos una idea de las
tensiones tectdnicas y las presiones que han sufrido los distintos paquetes estratigraficos. Por otra parte, las

fallas que cruzan Bernia de N a S son fallas de desgarre, como la del Mascarat.

El anticlinal de la Solana, Tosal Navarro (o Loma Larga), Tosal Gros, constituye un monoclinal que es un espolén
de la Sierra de Bernia y que arranca del flanco N perpendicularmente a ella. Las capas del anticlinal, con
direccion SE-NE se curvan desparramandose en abanico para adaptarse por el sur a la direccidn de la Sierra de
Bernia que es E-SE, hecho éste de gran trascendencia por la violencia del encuentro en las direcciones opuestas.
El largo anticlinal se continia desde Bernia hacia el E en un cierre periclinal hasta el Tosal Gros y se halla
formado por los sedimentos oligocenos que en la zona NE se apoyan sobre diversos estratos cretacicos de
forma discordante, ello nos indica la preexistencia de una estructura plegada cretdcica anterior al Oligoceno y
que es la causante de los posteriores desgarres de esta alineacion que son atravesados por los barrancos de

Teulada (de la Horta) y de la Garganta (Barranco la Aullera). Entre este eje anticlinal y la Sierra de Benitachell

U.T.E VETGES TU i MEDITERRANIA SLP | URBINSA. URBANISTAS INGENIEROS S.L.
C/ Aparisi i Guijarro 5-32 46003 Valencia - Tel. 963.922.040 - estudio@vtim.es



PLAN GENERAL ESTRUCTURAL DE BENISSA
ESTUDIOS SECTORIALES

ESTUDIO DE INUNDABILIDAD

mayo de 2020

se extiende una mancha de materiales miocenos que abren al NE la cuenca miocena de Benissa hacia el sinclinal
de Javea. Tras esta pequefia depresion entre anticlinales se continua el Puig de Benitachell con clara vergencia
N que se encarga de cerrar la cuenca miocena de Benisa por el E. La orientacién general que sigue es NE-SO y
se encuentran representados en él los pisos del Cretacico superior (Cenomanense y Turonense) que se
muestran en la vertiente oriental y en contacto anormal con los materiales oligocenos que se dan en el flanco
O donde los materiales terciarios se yuxtaponen en una sucesién cronoldgica de capas, representada a modo
de vetas en el paisaje a las que han afectado una serie de fracturas relativamente intensas y que alcanzan una
expresion morfoldgica importante por el efecto que, posteriormente, ha desarrollado la erosion diferencial
sobre estas estructuras. En el flanco oriental aparece una clara vergencia al N, presentando éste un corte
subvertical o vertical con buzamientos tendidos en el flanco que, tras una fractura de gravedad, se sumergen
en el Mediterraneo. La geometria de este anticlinal es claramente prebética, excepcionalmente sencilla y que
aparece en el sector oriental truncada por un sistema de fallas de desgarre, cuya actividad se ha desarrollado

en distintas fases (fallas de la punta de Moraira).

Figura 14. Imagen aérea de la sierra de Bernia.

4.1.2 DEPRESION DE BENISA O SINCLINAL MIOCENO

Abarca esta estructura una cuenca miocena extendida entre Benisa y Teulada. Se halla articulada entre los
anticlinales anteriormente descritos, y rellenada de materiales miocenos de facies «Tap» discordantes con el

Oligoceno, e involucrados en el constrefiimiento de las estructuras.
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Este amplio sinclinal, de eje SO-NE, presenta cerca de 10 km de anchura en su punto mas amplio y unos 15 km
o mas de longitud y en él se acumulan grandes espesores de depdsitos burdigalienses que, en su maxima

potencia, sobrepasan los 1500 m.

En el sector SO de la cuenca miocena, ésta toma el nombre de sinclinal de Calpe, quedando limitado al SW por
la Pedriza y el Morro de Toix, que lo retienen en este sector, y toma la misma orientacién que esta sierra (ESE)
buzando hacia el N 302, en el contacto con la serie oligocena. Presenta aqui el sinclinal 1100 m de espesor e

incluso mas.

El eje sinclinal se extiende bajo la Sierra de Olt4 (testigo eoceno deslizado sobre las margas) y ya en la zona de
Benisa el sinclinal alcanza la mayor profundidad, concretamente, a 3 km al O de dicho pueblo, sefaldandose en
superficie por un desorden de las capas miocenas, ya que al plegarse el sinclinal, en sus capas mas profundas
por el efecto subsidente, lo hacen de forma concéntrica y por ello, los estratos mas altos sufren compresiones

y pequefias dislocaciones que dan un plegamiento disarménico del eje sinclinal en esta zona.

El sinclinal se extiende en sentido NE hasta llegar a la Sierra de Benitachell, en donde el contacto que realiza el
borde NE del sinclinal margoso con este anticlinal es mucho mas abrupto que en el contacto SO, dandose en
este contacto la presencia de capas verticales y hasta volcadas con buzamientos de 802 S. Como se ve, los

estratos del eje mayor (SO-NE) pinzan hacia el interior, hacia la zona de maximo espesor.

Sobre el burdigaliense y discordantes se da la presencia de lastrones de suelos molasticos vindobonienses que
se muestran, Unicamente, en pequefos y escasos retazos muy localizados en la zona situada al S de Benisa y al
NE de Teulada. El contacto con la base oligocena se realiza en muchas ocasiones mediante depdsitos de margo-
calizas (Flysch) macifios y molasas con fauna burdigalienses y aquitamienses que, en algunos tramos, presenta

importancia suficiente y caracteristicas definidas.

Por ultimo, un hecho a sefialar es la presencia sobre la estructura sinclinal de una serie de anticlinorios o retazos
eocenos, como son la Sierra de Olt3, el Pefidn de Ifach y los pequefios tozales de Concentari (estos ultimos
disgregados del ntcleo original de Oltd). Asentadas estas estructuras calizas sobre el yacente Mioceno, son los
testigos, en la cuenca miocena, de un hipotético manto de corrimiento, relacionado con el Trias, el cual aparece

a poniente de la Sierra de Olta.

4.1.3 SECTOR LITORAL

El sector costero del término municipal de Benissa esta configurado por una serie de barrancos paralelos que

descienden de la Sierra de la Pedramala. Se trata de un conjunto de cauces bastante encajados y de
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pronunciada pendiente entre 70 y 90%o, los cuales presentan cuencas de dimensiones modestas, 416 hectareas

para el barranco de Sant Jaume-Baladrar con una intensa urbanizacién.
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Figura 15. Barrancos en el sector litoral del TM de Benissa. Cuenca de los barrancos sobre MDT.

Estos barrancos ocupan el sector meridional del sinclinal Benissa-Teulada, donde, desde finales del Plioceno, la
tectdnica ha jugado un papel clave en la configuracion de las redes de drenaje. En primer lugar, como sefiald
Bru (1983), en época post-pliocena se produjo un basculamiento del sinclinal margoso de Benissa- Teulada
hacia el sureste. Este movimiento desarticulé una red de drenaje de edad terciaria con nivel de base en el rio
Gorgos y favorecio el desarrollo de una nueva red fluvial que, mediante erosidon remontante fue desmantelando

parte de los depdsitos margosos y trasladé progresivamente la divisoria de aguas hacia el interior. La Sierra
de la Pedramala, actua en buena medida, como el cantil o el margen en retroceso del citado sinclinal.

Desde el Pleistoceno final, y a lo largo del Cuaternario, multiples fracturas han afectado a este sector costero,
provocando su elevacion. Esta actividad geotectdnica ha generado la aparicidon de acantilados medios y altos y

ha facilitado el encajamiento de la red fluvial.
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En consecuencia, nos hallamos en un sector donde, en estado natural, los barrancos han mostrado un
comportamiento y una alta capacidad erosiva. Testimonios histéricos refieren este comportamiento, a pesar
de los constantes esfuerzos del hombre, desde época islamica, por aterrazar esta vertiente y preservar suelos
y cultivos. Este es el caso de A.J. Cavanilles, quien a finales del siglo XVIII ya constatd esta importante erosion
remontante y la lucha denodada de los agricultores por poner freno a los procesos naturales: “hacia el mar en
el distrito llamado Pedra Mala excavaron las aguas en los campos cultivados un ancho barranco cuya capacidad
va aumentando en perjuicio de los campos contiguos; sus ribazos son de marga blanquecina hasta la
profundidad de diez pies, siguiéndose hacia abajo un banco de cantos rodados que forman como tres pies de

espesor, el cual descansa sobre otro mas grueso de tierra”.

Otros factores, ademas de la tecténica, han facilitado este comportamiento erosivo. En primer término, cabe
destacar la presencia de litologias blandas. En efecto, en todo el sector comprendido entre la Pedramala y el
mar existe un predominio de los materiales margosos. En las zonas de cabecera de los barrancos encontramos
las margas albarizas de facies Tap que predominan en la mayor parte del sinclinal mioceno de Benissa-Teulada,
mientras que en las zonas bajas, exceptuando en el barranco del Baladrar, afloran areniscas y margas azules en

formaciones flysch. Estos materiales aparecen en colinas y cerros coronados por costras calcdreas.

Ademds, las condiciones locales de aridez y torrencialidad, asi como las fuertes pendientes, también favorecen

la exportacion de sedimentos, con un rango variable de calibres que incluye también cantos y bloques.

Figura 16. Ejemplo de acantilado situado al sur de la desembocadura del Baladrar formado por areniscas y margas azules.
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4.2  ESTRATIGRAFIA

Los sedimentos mas antiguos reconocidos en la zona de
Benissa, pertenecen al Tridsico medio-superior y se
encuentran asociados a frentes de estructuras cabalgantes,

fallas inversas y fendmenos diapiricos.

La mayor parte de los sedimentos datados como Mesozoico;
incluyen potentes series del Cretdcico inferior y del Cretacico
superior. El transito al Terciario se realiza por medio de facies
carbondticas de gran similitud, lo cual implica una dificultad
afadida a la hora de realizar su separacion, por lo que, en la
mayoria de los casos, las unidades cartograficas engloban

términos de ambos sistemas.

Tanto el Paleégeno como el Nedgeno inferior y medio tienen
como simbolo a materiales de naturaleza carbonatada vy
margosa fundamentalmente, mientras que el Nedgeno
superior se manifiesta mediante facies margosas y

conglomeraticas.

En los siguientes apartados se describiran los diferentes
estratos que componen la geologia de la zona agrupandolos fFigura 17. Estratigrafia de la Hoja 822 del IGME.

por periodos geoldgico.

4.2.1 TRIASICO

Este Sistema se encuentra casi en su totalidad constituido por depdsitos en facies Keuper. Su comportamiento
ante los procesos tectdnicos y sus fenédmenos diapiricos dan lugar a que sus sedimentos se encuentren muy
deformados, arrastrando en sus movimientos extrusivos a materiales del sustrato. Como consecuencia de esto

es frecuente que aparezcan calizas y dolomias en facies Muschelkalk dentro de su masa.

[1]. Dolomias, calizas dolomiticas tableadas. Facies Muschelkalk. Tridsico

[2]. Margas, yesos, margas yesiferas y arcillas abigarradas. Tridsico
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4.2.2 CRETACICO

Dado que no existe ningun afloramiento perteneciente al Jurasico dentro de la zona de Benissa, la posicién
cronoestratigrafica de los materiales mds antiguos que aparecen sobre el Tridsico superior en facies Keuper,
corresponden al Cretacico. Dentro de este Sistema, dos grandes ciclos se reconocen dentro de la Hoja. El Ciclo
Inferior (Pre-Barremiense-Cenomaniense inferior), de naturaleza carbonatada, con gran presencia de
siliciclasticos en sus tramos basales y El Ciclo Superior (Cenomaniense-Maastrichtiense), de marcado caracter
carbonatado con esporadicos episodios siliciclasticos, sobre todo en sus términos superiores y en el transito al

Terciario inferior (Paleoceno-Eoceno inferior).

El Cretacico se presenta en sucesion continua y casi ininterrumpida. Aparece en los principales y mas
destacados relieves de la Hoja, tales como las Sierras de Cocoll y Carrasca de Parcent en el cuadrante
suroccidental, las Sierras de Peiia Blanca y Castell de la Solana en la zona central, la Sierra del Mongd en el
angulo nororiental y la Sierra del Ferrer en el borde meridional. Todos estos relieves y cresterias presentan

magnificos cortes, aunque en su mayoria de dificil acceso, sobre todo los tramos finales del Ciclo Inferior.

El Cretacico superior se encuentra ampliamente representado en la prdctica totalidad del cuadrante
noroccidental, en concreto en las Sierras de la Carrasca y del Mediodia, asi como en la garganta del rio Ebo y

aguas abajo del embalse abandonado de Isbert.

En todo el Cretdcico, es importante observar las notables variaciones de espesor y de facies en la mayor parte
de los tramos reconocidos, sobre todo en el Cretdacico superior, en donde se observa una notable disminucidn

de espesores de norte a sur.

La fuerte tectdnica y el relieve tan abrupto existente en la mayoria de las dreas donde aparece el Cretdcico, no
han permitido realizar cortes completos, si bien se ha efectuado un exhaustivo muestreo, en el que se han

caracterizado los diferentes tramos y facies de ambos ciclos.

. Margas grises y ocres, margas arenosas, calizas de ostreidos y orbitolinas. Cretacico inferior.
3. M Y I d treidos y orbitol Cret fi

. Calizas arrecifales, margas nodulosas y calizas de ostreidos y orbitolinas. Cretécico inferior.
4]. Cal fal dul y cal d treidos y orbitol Cret f
[5]. Margas grises y calizas nodulosas con materia organica. Albiense

. Calizas intrabioclasticas, ooliticas y margas con orbitolinas. iense- Cenomaniense inferior
6]. Cal trabioclast lit bitol Alb C f

. Calizas, calizas dolomiticas, dolomias y margas esporadicas. Cenomaniense superior-Turoniense
7]. Cal I dolomit dol v d C T

. iz io”. Caliz icriti . Caliz u
8]. Caliza de “Graderio”. Calizas micriticas blancas y tableadas. Calizas y margas de “Inoceramus”
[9]. Margas y calizas arcillosas con “Inoceramus”
[10].  Calizas micriticas con “Inoceramus” en la base y nédulos de silex

[11]. Margasy calizas
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[12]. Margas de equinidos y margocalizas con alveolinas. Maastrichtiense-Paleoceno

4.2.3 TERCIARIO

Abundantes, y a su vez complejos, son los sedimentos del Terciario en la zona de Benissa. Presentan por lo
general una serie de caracteristicas que dificultan su estudio, a pasar de mostrar magnificos afloramientos.
Estas particularidades, se resumen en las frecuentes resedimentaciones que aparecen en sus diferentes
formaciones, las cuales impiden una correcta colocacidon en la escala cronoestratigrafica, asi como una
tectdnica muy compleja, que incide de manera directa en la sedimentacion de la casi totalidad de sus depésitos.

Atodo esto, se debe afiadir los frecuentes cambios de facies y espesor, que son observables en cortos espacios.

Un claro ejemplo de la resedimentacion existente en las formaciones del Terciario, es la presencia de materiales
del Tridsico en facies Keuper, que usualmente se encuentran en los sedimentos del Mioceno medio y superior.
También es frecuente la resedimentacién de fdsiles (micro y macro), en sedimentos de edad superior a ellos.
Este hecho produce en numerosas ocasiones, confusiones en la datacién correcta de sus depdsitos, si bien,
este problema se ha subsanado a partir de una minuciosa y metddica recogida de muestras, tanto en perfiles
sedimentoldgicos seriados como en pequeiios cortes y muestreos puntuales, llegdndose el caso de tener que

realizar estudios fuera del propio marco de la Hoja.
Estan representados en la Hoja de Benissa, materiales comprendidos entre el Paleoceno y el Mioceno superior.

[13]. Calizas micriticas con Nummulites y Alveolinas. Paleoceno-Eoceno.

[14].  Calizas arrecifales y pararrecifales con grandes foraminiferos. Eoceno superior-Oligoceno.
[15]. Margocalizas y margas gris-azuladas. Oligoceno superior-Mioceno inferior.

[16]. Areniscas con glauconita, calizas arenosas y margas. Mioceno inferior.

[17].  Calizas arrecifales con algas y foraminiferos. Brechas calcareas. Aquitaniense- Burdigaliense.
[18].  Alternancias de margas azules y areniscas finas (“Flysch”) (18). Mioceno inferior.

[19].  Margas blancas y niveles turbiditicos. Facies “Tap”. Mioceno medio.

[20].  Turbiditas. Mioceno medio

[21].  Calizas del Eoceno superior-Oligoceno. Mioceno medio-superior.

[22].  Margas y margocalizas gris-azuladas, con bloques heredados. Mioceno medio-superior.
[23].  Brechas, conglomerados, bloques y margas heredadas del Keuper. Mioceno medio-superior.

[24].  Conglomerados. Serravaliense -Tortoniense
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424

CUATERNARIO

Dada la ausencia de dataciones suficientes en los depdsitos del area que abarca de Benissa, se ha de
considerar su cronologia como aproximada. La clasificacion de los numerosos sedimentos ha sido

realizada bajo criterios genéticos y de cronologia relativa.

El Cuaternario se muestra representado por sedimentos de diferente génesis, siendo los de caracter aluvial los

de mayor implantacidn dentro de la zona.

[25].
[26].
[27].
[28].
[29].
[30].
[31].
[32].
[33].
[34].
[35].
[36].
[37].
[38].
[39].

Costras calcareas: Calizas y limos. Pleistoceno inferior

Depositos de glacis de acumulacion: Niveles de arcillas rojas con cantos dispersos. Pleistoceno
Abanicos y conos aluviales: Arenas, arcillas y cantos subangulosos. Pleistoceno superior-Holoceno
Terrazas: Cantos redondeados. Pleistoceno superior- Holoceno

Terrazas: Arenas. Pleistoceno superior- Holoceno

Terrazas: Arcillas. Pleistoceno superior- Holoceno

Playa fésil: Arenas y conchas cementadas. Pleistoceno-Holoceno

Derrubios de ladera: Bloques y cantos sueltos de gran tamafio. Holoceno

Playas: Arenas con conchas. Holoceno

Depdsitos aluvial-coluvial: Cantos mal clasificados con matriz limo-arcillosa. Holoceno
Coluviones: Cantos angulosos con matriz arcillo-arenosa. Holoceno

Canchales: Cantos sueltos angulosos. Holoceno

Cubetas de decalcificacidn: “Terra Rossa”. Holoceno

Meandros abandonados: Arcillas, limos y arenas con cantos sueltos. Holoceno

Fondos de valle: Arcillas, limos y arenas con cantos sueltos. Holoceno

Figura 18. Cortes geoldgicos de direccion NO-SE. Serie magna Hoja 822 IGME.
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4.3 TECTONICA

43.1 MARCO TECTONICO REGIONAL

La Hoja de Benissa (N° 822) se encuentra situada en el extremo nororiental de las Cordilleras Béticas, en el area

o dominio conocido como Prebético Interno.

Las Cordilleras Béticas constituyen la parte mas occidental del Ordégeno-Alpino-Mediterraneo. Su limite

septentrional lo constituye el Macizo valenciano y la parte mds meridional de la Cordillera Ibérica.

Figura 19. Esquema tectonico. Serie Magna Hoja 822 IGME.

La zona de Benissa en lo que se refiere a facies, se sitla a caballo entre el Prebético Interno y el Prebético
Externo. En el primero las sucesiones estratigraficas son mas completas y potentes que en el segundo. En
ambos el evento paleogeografico mds destacado, desde el punto de vista sedimentario, es la regresidon de

finales del Cretacico y principios del Paleoceno.

En concreto la Depresidn, cubeta o Sinclinal de Benissa, se sitla en el cuadrante sur-oriental de la Hoja 822 de
la serie Magna del IGME. Su borde occidental estd limitado por los relieves cretacicos de la Sierra del Cao. En
su borde oriental se situa la Sierra de Benitachell, y en sus bordes septentrional y meridional las Sierras de

Soldetes y Tosal Gros, por un lado y el Mar Mediterraneo y Sierra Bernia por otro, respectivamente.

Esta cubeta tiene una forma alargada, con una longitud aproximada de 15 a 17 Kms, y una anchura de unos 10
Kms. Su estructura la constituye un amplio sinclinorio, con direccion SO-NE, y con una ligera vergencia hacia el

NO.
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La practica totalidad de la Depresion se encuentra rellenada por diferentes formaciones del Oligoceno superior
al Mioceno superior. El contacto entre todas sus unidades es discordante, asi como el contacto con todas las
unidades que la circundan ¢ delimitan, si bien en algunos puntos, como el contacto con la Sierra de Bernia,

aparece una fuerte mecanizacion.

De Sur a Norte la Cuenca presenta una clara asimetria, manifestada en una mayor potencia y acumulacién de
sedimentos en su parte meridional, lugar en el que el plegamiento es mas intenso, apareciendo fuertes

desarmonias en los niveles mas incompetentes (niveles margosos del Mioceno medio-superior).

Al igual que en la Depresion de Tarbena, en la Cuenca de Benissa aparecen en su borde meridional, bloques
olistoliticos procedentes de los relieves de las Sierras de Bernia y Mascarat. Estos bloques, de naturaleza
carbonatada, corresponden con calizas del Eoceno superior y Oligoceno, y su génesis de emplazamiento va
estrechamente ligada a todo el frente olistostrémico del norte del Diapiro de Altea. Ejemplo de estos depdsitos
son las calizas del Alto de Olta (limite entre las Hojas de Altea y Benissa) y el espectacular relieve del Pefién de

Ifach (Hoja de Altea).

43.2 SISMICIDAD

La sismicidad se distribuye por todas las estructuras que conforman toda la Cuenca Bética, y en general

corresponden a una sismicidad superficial, siendo muy rara la que sobrepase los 20 Kms de profundidad.

Los focos sismicos se pueden relacionar con los sistemas de fallas existentes con direccién EO, y sobre todo
ENE-OSO y en algunos casos N-S, aunque también pueden existir fragmentos de las mismas que son mas

activas, asi como en el cruce de varias fallas de distintos sistemas.

Dado el caracter distributivo de la sismicidad y la gran densidad de fallas, no parece que se puedan esperar
terremotos de gran magnitud, aunque localmente y por condiciones geoldgicas determinadas, puede llegarse

a magnitudes cercanas a los IX o X, como ya ocurrié en Alcoy en el siglo XVII (intensidad 1X).

En cuanto a la peligrosidad sismica de Benissa la Norma de Construccion Sismorresistente (NCSE -02) en su
Anejo 1 establece un valor de aceleracidn basica de calculo (ap) igual a 0,06 g, siendo g el valor de la aceleracion
de la gravedad, y un coeficiente de contribucion (K) igual a la unidad). En cambio, en el mapa de peligrosidad
sismica de Espafia publicado por el IGME en el afio 2015 se le atribuye un valor de aceleracion basica de calculo

mayor, 0,15 g.
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Figura 20. Mapa de peligrosidad sismica en términos de PGA y un para un periodo de 475 afios.

4.4 CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

Las caracteristicas hidrogeoldgicas de la Hoja de Benissa, estan condicionadas sin duda por sus rasgos

geoldgicos y por su clima.

Los condicionantes geoldgicos de la zona, son mds o menos favorables a la acumulacién de masas de agua en
el subsuelo, debido a la gran cantidad de materiales permeables (calizas y dolomias), y a su intensa fracturacion.
Este ultimo aspecto condiciona, a que los acuiferos existentes dentro de la zona sean de extensidon media a

reducida.

En la zona de Benissa los acuiferos son de reducida importancia debido la existencia de formaciones margosas

y arcillosas de acusada impermeabilidad.
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Figura 21. Esquema hidrogeoldgico. Serie Magna Hoja 822 IGME.
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5.  ESTUDIO HISTORICO DE LAS INUNDACIONES

Se han considerado fuentes diversas en relacién con la identificacién de informacién histérica asociada a

inundaciones dentro del ambito del T.M. de Benissa.

En primer lugar, se ha contrastado una fuente de informacién oficial, que es el Catdlogo Nacional de
Inundaciones Historicas (CNIH). Este catalogo estd basado en los estudios realizados por la Comisién Técnica
de Emergencia por Inundaciones (CTEI) entre los afios 1983 a 1988, habiendo sido actualizados con la
informacion recopilada a partir del afio 1988. El propio catalogo es una base de datos, que permite la obtencién
de cierta informacidn, agrupada por episodio de lluvia, y por municipio. El primer evento recogido se

corresponde con el aiio 1987, y el Ultimo con el afio 2009.

La zona de la Marina Alta se caracteriza por precipitaciones anuales moderadas, aunque relativamente
abundantes en comparacion con el resto del territorio y por la frecuencia con que se repiten los episodios de
lluvias intensas, fundamentalmente durante los meses de otofio (en especial octubre) conocidas como “gota

fria” que llegan a alcanzar registros muy destacados.

En la vertiente mediterrdnea espafiola, en especial en la Comunidad Valenciana, su intensidad puede ser
devastadora produciéndose la sucesién de decenas de tormentas, sin apenas descanso entre ellas, con vientos

huracanados y precipitaciones que pueden superar las producidas por las tormentas de la zona intertropical.

Se recogen a continuacidén los episodios de inundaciones histdricas de los que se tienen registros en el T.M. de

Benissa:
ANO MES EPISODIO CNIH FECHA INICIO FECHA FINAL
1987 Noviembre 1659/3340 03/11/1987 10/11/1987
1996 Septiembre 1672/3340 08/09/1996 12/09/1996
1997 Septiembre 1675/3340 29/09/1997 01/10/1997
2002 Abril 1686/3340 02/04/2002 03/04/2002
2002 Mayo 1687/3340 07/05/2002 08/05/2002
2007 Octubre 1695/3340 11/10/2007 19/10/2007
2009 Septiembre 1700/3340 25/09/2009 30/09/2009

Tabla 1. Registro historico de inundaciones en Benissa. Fuente: CNIH.

Se describen a continuacidn algunas caracteristicas de las inundaciones:

Noviembre 1987

Las lluvias afectaron a numerosos municipios de las cuencas del Gorgos como Xal9, Lliber, Gata de Gorgos y

Xabia y también del Girona. En Dénia donde inundacién en la partida del Saladar alcanza metro y medio en
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comercios y sotanos del Paseo del Saladar y la calle Patricio Fernandez, quedaron incomunicadas la carretera
de les Rotes, sectores de la carretera de les Marinas. Se une el efecto del temporal de levante que rompid el

canal de desagitie.

Es en este evento donde se mide de forma oficial el valor maximo registrado de precipitacion en la peninsula

de 817 mm medido en Oliva en 24 horas; siendo la precipitacién media en la comunidad fue de 175 mm.

No se disponen de datos de los dafios e indemnizaciones.

Septiembre 1996
La zona mas afectada fue la cuenca baja del rio Girona. En Denia hubo un fallecido por las inundaciones.

Los daifos materiales causados por este episodio en el municipio de Benissa valorados por el Consorcio de

Seguros se incluyen en la tabla siguiente:

INDEMNIZACIONES CONSORCIO DE COMPENSACION DE SEGUROS
Viviendas Industria Servicios Vehiculos Infra. Trans. Infra. Hidraul.  Equip. Municip.  Sin clasificar

1996 1.779,44€ 0,00€ 4.598,24€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00 0,00

Septiembre 1997
Las lluvias torrenciales afectan sobre todo a Benissa, Calp, Orba y Pego donde se registra una victima mortal.

Los daifos materiales causados por este episodio en el municipio de Benissa valorados por el Consorcio de

Seguros se incluyen en la tabla siguiente:

INDEMNIZACIONES CONSORCIO DE COMPENSACION DE SEGUROS
Viviendas Industria Servicios Vehiculos Infra. Trans. Infra. Hidraul.  Equip. Municip.  Sin clasificar

1997 976,80€ 0,00€ 492,11€ 0,00€ 0,00€€ 0,00€ 0,00 0,00

Abril - Mayo 2002

Corta la carretera de Les Planes a Xabia. El rio Gorgos se desborda en Xalé y en el Pont del Llavador de Xabia,

junto a la planta desaladora.

En concreto en el municipio de Benissa produce los siguientes dafios tasado por el Consorcio de Compensacion

de Seguros:
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INDEMNIZACIONES CONSORCIO DE COMPENSACION DE SEGUROS

Viviendas Industria Servicios  Vehiculos  Infra. Trans. Infra. Hidraul. ~ Equip. Municip.  Sin clasificar
Abril 53.249,74€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€
Mayo 364.956,62€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 6.796,65€ 2.068,95€
Octubre 2007

A partir del martes dia 9 de octubre, una depresion aislada en niveles medios y altos situada sobre las Islas
Britdnicas fue descendiendo en latitud hasta situar su centro el jueves 11 sobre la Comunidad Valenciana. Con
el desplazamiento hacia el sur de la depresion en altura, se fue configurando un flujo de vientos del este en
toda la troposfera, que fue progresando de norte a sur de la Comunidad, de forma que las precipitaciones se
fueron desplazando desde Castelléon en la manana del dia 11, hasta Alicante, en la madrugada y mafiana del
12. En superficie, un potente anticiclén sobre Europa canalizaba un flujo de vientos del este con largo recorrido
por el Mediterrdaneo. Uno de los elementos mds importantes que explican las grandes acumulaciones de
precipitacion fue la focalizacidon de un maximo de viento humedo en capas bajas de la atmdsfera sobre el sur

de Valencia y Norte de Alicante.

Se contabilizaron unos 1.200 inmuebles inundados (la mayoria casas particulares), 1.500 vehiculos dafados,
decenas de kilémetros de caminos rurales, carreteras locales y tramos de paseo maritimo destrozados, asi

como dotaciones municipales, centros de salud y civicos anegados. Se registré una victima mortal en El Verger.

Las precipitaciones registradas durante la noche del dia 11 y madrugada del 12 de octubre de 2007 superaron

los 200 mm, llegando a maximas como los 437 y 413 mm en Alcalaliy Rambla de Gallinera.

Figura 22.Precipitacion acumulada (en mm) para el periodo 11 y 12 de octubre.
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Figura 23. Hietograma registrado del episodio del 12 de octubre de 2007 en Alcalali.

Ante este hecho, el Gobierno de Espafia dicté el R.D. Ley 10/2007 de 19 de octubre, por el que se adoptaron
medidas urgentes para reparar los dafios causados por las intensas tormentas. Los fondos asignados a las obras
de emergencia para la reparacion de dafios al Dominio Publico Hidraulico llevadas a cabo por Confederacion
Hidrografica del Jucar, ascendieron a la cantidad de 33.524.700,00 €, de los que 24.842.622 € fueron para la

provincia de Alicante lo que equivale a un 74,10% del total.

Los dafios materiales causados por este episodio en el municipio de Benissa valorados por el Consorcio de

Compensacién de Seguros se incluyen en la tabla siguiente:

INDEMNIZACIONES CONSORCIO DE COMPENSACION DE SEGUROS
Viviendas Industria Servicios Vehiculos Infra. Trans. Infra. Hidraul.  Equip. Municip.  Sin clasificar

2007 6.104.600,49€ 39.808,37€ 193.653,61€ 0,00€ 0,00€€ 0,00€ 30.894,59€ 51.274,60€

Septiembre 2009

Las precipitaciones se inician el dia 26 en la provincia de Cadiz, provocadas por una DANA (Depresion Aislada
en Niveles Altos) y se intensifican y desplazan hacia la Comunidad Valenciana donde el dia 29 de septiembre
las precipitaciones fueron intensas a muy intensas, especialmente en el sur de la provincia de Alicante y en el
area comprendida entre el norte de Alicante y el sur de Valencia, zonas donde se registraron localmente

precipitaciones superiores a 150 mm.
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Figura 24.Precipitacion acumulada (en mm) para el periodo 26-30 de septiembre de 2009

La precipitacion media en este episodio es de 110 mm. Este valor es claramente inferior al del episodio de
octubre de 2000, cuando la precipitacién media fue de 225 I/m? asi como a la del episodio de lluvias
torrenciales de octubre de 1982, en el que la precipitacién media en la Comunidad fue de 180 I/m?, con un
méximo estimado de mas de 1000 I/m?2. En el temporal de lluvias de los dias 3 y 4 de noviembre de 1987, la
precipitacion media fue de 175 |/m?, con un valor maximo de 817 |/m? medido en Oliva en 24 horas. Finalmente,
en el temporal de octubre de 2007, que afectd principalmente al norte de Alicante la precipitacién media en el
conjunto de la comunidad fue de 87 mm, si bien las acumulaciones maximas superaron ampliamente los 500

mm, muy por encima de los valores maximos registrados en este episodio

Los dafios materiales causados por este episodio en el municipio de Benissa valorados por el Consorcio de

Compensacion de Seguros se incluyen en la tabla siguiente:

INDEMNIZACIONES CONSORCIO DE COMPENSACION DE SEGUROS
Viviendas Industrial ~ Servicios Vehiculos Infra. Trans. Infra. Hidraul. ~ Equip. Municip.  Sin clasificar

2009 147.711,53 € 0,00€ 1.627,16€ 0,00€ 26.050,79€ 0,00€ 0,00€ 0,00€
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6. ESTUDIO HIDROLOGICO
6.1  CUENCAS OBJETO DE ESTUDIO

Las principales cuencas que se encuentran en el T.M. de Benissa son 6:

- Cuenca del Barranc Salat

- Cuenca del Barranc de Pou Roig

- Cuenca del Barranc del Quisi

- Zona litoral Benissa
o Barrancde la Fustera
o Barrancde la Llobella
o Barranc Cala de I’Advocat
o Barranc de Sant Jaume-

Baladrar

- Cuencas secundarias
o Cuenca zona P.l. La Pedrera
o Barranc Font de I'Horta

o Barranc del Paxell

Figura 25. Principales cuencas hidroldgicas en el T.M. de Benissa.

Cabe indicar que no todas las cuencas tienen interés de estudio debido a sus caracteristicas geomorfoldgicas,

su analisis en estudios previos o bien por la reducida afeccién a suelos urbanizados o de nuevos desarrollos.

Una de las zonas con mayor interés desde el punto de vista de la inundabilidad es el litoral de Benissa, debido

principalmente a la orografia de la zona y a que se encuentra altamente urbanizada.

Como se ha descrito en el apartado 3.1 el “Plan de Director de Defensa Contra las Avenidas en la Comarca de
la Marina Alta” realiza un estudio hidroldgico e hidraulico de los barrancos de la Fustera y de Sant Jaume -
Baladrar. Se considera que este estudio es suficientemente extenso y, por tanto, no se repetird el estudio en

dichas cuencas, tan sélo se recopilaran los resultados obtenidos del Plan.

Para completar la informacidn en lo referente a la inundabilidad de la zona de la Fustera en este estudio se
abordara el calculo hidrolégico e hidraulico de las dos cuencas restantes en la zona: Barranc de la Llobella y

Barranc Cala I’Advocat.

40 U.T.E VETGES TU i MEDITERRANIA SLP | URBINSA. URBANISTAS INGENIEROS S.L.
C/ Aparisi i Guijarro 5-32 46003 Valencia - Tel. 963.922.040 - estudio@vtim.es



PLAN GENERAL ESTRUCTURAL DE BENISSA
ESTUDIOS SECTORIALES

ESTUDIO DE INUNDABILIDAD

mayo de 2020

La denominacion de estos barrancos no se encuentra recogida en ninguno de los registros toponimicos
consultados y el equipo redactor a adoptado estos nombres, seglin los puntos de desaglies de los cauces, con

el fin de facilitar la explicacidn.

Por otra parte, las cuencas del Barranc de Pou Roig y del Barranc Salat, debido a sus cauces bien definidos y
pendientes considerables, no presenta zonas con potencial de inundabilidad, al menos dentro del T.M. de
Benissa. Prueba de ello es que el PATRICOVA sélo asigna a tramos muy reducidos zona de peligrosidad
geomorfoldgica, en cabecera de afluentes de los barrancos. Si a esto se le suma que las cuencas completas se
encuentran en suelo clasificado como Zona No Urbanizable Protegido (SNU P) o Suelo No Urbanizable Comun

(SNU C), se pierde el interés de analisis en estas zonas.

Una de las zonas que también presenta interés de estudio es el Barranc del Quisi en la salida del término
municipal. El interés radica en que el PATRICOVA asigna a esta zona una peligrosidad geomorfoldgica y a que
la urbanizacion I'Empedrola se encuentra afectada por dicha mancha. Esta urbanizacidn se encuentra en el
T.M. de Calpe y, por tanto, no compete al presente Plan evaluar la inundabilidad de esta zona. Aun asi, se
estudiara hidrolégicamente esta cuenca con el fin de obtener los caudales de disefio que futuros estudios

hidraulicos de la inundabilidad pueden utilizar.

Figura 26. Peligrosidad geomorfoldgica en la cuenca del Barranco del Quisi.

La dltima zona que se va a estudiar es la zona inundable que el PATRICOVA marca cerca del P.l. la Pedrera.
Obsérvese que la envolvente de peligrosidad cruza la Zona Urbanizada Industrial (ZUR-IN) y la Zona Nuevos

Desarrollos Industrial (ZND-IN).
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Figura 27. Peligrosidad geomorfoldgica en la zona del P.1. la Pedrera.

Tras un estudio mas detallado de la topografia de la zona se observa que el cauce que el PATRICOVA define
como peligrosidad geomorfoldgica no existe como tal. La topografia actualizada del afio 2019 refleja que este
cauce que cruza el Pl de la Pedrera se ve interrumpido por el terreno del propio poligono. Si ha este hecho se
le suma que la cuenca vertiente a este “cauce” es muy reducida y las altas pendientes del propio poligono, se

considera que no existira riesgo de inundacién en esta zona y no se aborda el estudio hidraulico de la misma.

Figura 28. Perfil del terreno en la zona del Pl de la Pedrera.

En conclusion, las cuencas que se van a estudiar desde una perspectiva hidroldgica y/o hidraulica son la

siguientes:
C01: BARRANC DE LA LLOBELLA

C02: BARRANC CALA DE L’ADVOCAT
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C03:  CUENCA DEL BARRANC DEL QUISI

Cco4: P.l. LA PEDRERA

6.2 METODOLOGIA DE CALCULO DE CAUDALES

El agua que accede a las obras de drenaje procede de la lluvia caida sobre las cuencas vertientes a la misma,
por lo que para la determinacién de los caudales de disefio se ha de realizar una caracterizacién estadistica de

la lluvia con la que poder cuantificar la lluvia esperable.

A partir de la magnitud de la lluvia esperable, la conversidon de la lluvia en escorrentia se realizarda mediante
una modelizacidn del flujo del agua en la cuenca a partir de pardmetros representativos de la geomorfologia

de ésta y de la vegetacion que presenta.

Todo esto se realiza aplicando el denominado Método Racional, que es el que se contempla en la Instruccién
5.2-IC de Drenaje Superficial (Act. 2017). Este método relaciona el caudal maximo de avenida de la cuenca con

las caracteristicas de la misma y las precipitaciones mediante la formula:

CC (T t) AK,

3,6
Donde:
- 0: (m3/s) Caudal méaximo anual correspondiente al periodo de retorno T, en el punto de
desaglie.
- I(T,t.): (mm/h) Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo de retorno considerado T,

para una duracién del aguacero igual al tiempo de concentracién tc, de la cuenca

- C: (-) Coeficiente medio de escorrentia
- A (km?)  Area de la cuenca o superficie considerada
- K (-) Coeficiente de uniformidad de la distribucion temporal de la precipitacién.

Para cada una de las cuencas analizadas, se deben determinar los valores de las variables que aparecen en la
expresion anterior. En concreto los valores del coeficiente de escorrentia Cy de la superficie aportadora A, que

resultan de la observacion localizada de cada una adoptando ciertas hipétesis simplificadoras.

El valor de "I", intensidad de lluvia maxima previsible en mm/h, se obtiene para un cierto periodo de retorno
(probabilidad de ocurrencia de una determinada lluvia) que se fija segun el tipo de obra y su situacién con

respecto a la traza (longitudinal, transversalmente, etc).
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Las cuencas heterogéneas deberan dividirse en areas parciales (diferentes usos del suelo) cuyos coeficientes

de escorrentia se calcularan por separado, reemplazando el término C-A de la férmula anterior por Z(Ci-Ai).

A continuacidn, se expone la metodologia seguida para el calculo del caudal de escorrentia de una determinada

cuenca, en funcion del periodo de retorno.

6.2.1 INTENSIDADES DE LLUVIA

El calculo de la intensidad de la lluvia de disefio se realiza empleando la férmula dada en el apartado 2.3. de la
Instruccion 5.2.-1.C “Drenaje Superficial”, que corresponde a la curva intensidad-duracién-frecuencia (IDF) de

Témez cuya expresion es la siguiente:

I(T, t) = Id . Fint

Donde:
-y (mm/h) Intensidad media diaria de precipitacién corregida correspondiente al periodo de
retorno T.
Fine: (7)) Factor de intensidad

La intensidad media diaria de precipitacidon corregida correspondiente al periodo de retorno T, se obtiene

mediante la formula

Pd * KA
Iy = ——
24
Donde:
- Py (mm/h) Precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno T.
- Ky (-) Factor reductor de la precipitacion por drea de la cuenca

El factor reductor de la precipitacién por area de la cuenca Ky, tiene en cuenta la no simultaneidad de la lluvia

en toda su superficie. Se obtiene a partir de la siguiente formula:
SiA < 1km? K,=1

Si A > 1km? K, =1-=E0s

El factor de intensidad introduce la torrencialidad de la lluvia en el area de estudio y depende de la duracién del
aguacero ty del periodo de retorno T, si se dispone de curvas intensidad - duracidn - frecuencia (IDF) aceptadas
por la Direcciéon General de Carreteras, en un pluviégrafo situado en el entorno de la zona de estudio que pueda

considerarse representativo de su comportamiento.
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Se tomara el mayor valor de los obtenidos de entre los que se indican a continuacion:

Fine = max (Fy, Fp)

Donde:
- E: (-) Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad. Y se obtiene a partir de la siguiente
expresion:
I 3.5287-2.5287t%1
h=(7)
Iq
Donde:

- t: (h) Duracién del agua cero. Se debe particularizar la expresién para un tiempo de

duracion del aguacero igual al tiempo de concentracion (t = tc).

- 11—1: (-) indice de torrencialidad. Ver Figura 29.
d
| .
Figura 29. indice de torrencialidad 11/Id. Norma 5.2.-IC.
- By (-) Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un pluvidgrafo préximo.
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Fo—k Lipr(T, tc)
b= Ry T2 5
Iipr(T, 24)
El tiempo de concentracion tc, es el tiempo minimo necesario desde el comienzo del aguacero para que toda
la superficie de la cuenca esté aportando escorrentia en el punto de desaglie. Se obtiene calculando el tiempo

de recorrido mas largo desde cualquier punto de la cuenca hasta el punto de desaglie, mediante la siguiente

formulacién:
te=103-LY7°.j7010
Donde:
- L (km)  Longitud del cauce.
- e (-) Pendiente media del cauce.

6.2.2  COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

El coeficiente de escorrentia C, define la parte de la precipitacidn de intensidad | (T, tc) que genera el caudal de

avenida en el punto de desagiie de la cuenca. El coeficiente de escorrentia C, se obtendra mediante la siguiente

formula:
(M-Q.(MJ,B)
. . _\Po Po
Si Py Ky > P, C (Pd‘KA_l)z
Po
SI Pd N KA > PO C = O
Donde:
- Py (mm)  Precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno T considerado
- Ky (-) Pendiente media del cauce.
- Py (mm)  Umbral de escorrentia

El umbral de escorrentia PO, representa la precipitacion minima que debe caer sobre la cuenca para que se

inicie la generacion de escorrentia. Se determinara mediante la siguiente formula:

Py = Pé' B
Donde:
- Pé' (mm)  Valor inicial del umbral de escorrentia.
- B (-) Coeficiente corrector del umbral de escorrentia.
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El valor inicial del umbral de escorrentia P/ se determina a partir de la tabla 2.3 de la instruccién 5.2-IC donde
segun el uso suelo y grupo hidroldgico del suelo presente en la cuenca ofrece un valor inicial del umbral de
escorrentia. Para la determinacion del uso del suelo de los terrenos de la cuenca se acude a la cartografia

tematica publicada por el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion del CORINE LAND COVER (CLC).

Figura 30. Usos del suelo del T.M. de Benissa. Corine Land Cover 2018.

Para la determinacién del grupo hidroldgico del suelo, que hace referencia a la permeabilidad de este en
condiciones humedas se acude al mapa incluido en la Figura 21 donde se observa que los suelos de Benissa

tienen una permeabilidad entre baja y media-baja, quedando englobados en el grupo de suelo C.

6.3  MAXIMA PRECIPITACION DIARIA

En este apartado se procede al estudio estadistico de las series de precipitaciones diarias maximas usando la
funcion SQRT-ET mdéx. Se utiliza la aplicacién de software libre MAXIN, desarrollada por la U.D. Hidraulica e
Hidrologia de la Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Forestal de la Universidad Politécnica de Madrid.
Esta aplicacidn se apoya en los estudios desarrollados por de Salas, Carrero Diez y Fernandez Yuste (2005) para

la actualizacidn y adecuacién de las leyes Intensidad-Duracion-Frecuencia (IDF) en la Espafia peninsular, y
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permite, mediante un mapa interactivo (GIS), estimar la intensidad maxima anual para cada duracién y periodo

de retorno en cualquier punto de la Espaina peninsular.

En el articulo publicado MAXIN: Aplicacion SIG para la estimacién de valores Intensidad-Duracidn-Frecuencia
de precipitaciones en la Espafia peninsular en el nimero 146/2007 de la revista Ingenieria Civil, se expone lo

siguiente:

La ley IDF utilizada en Espafia, y recogida en la anterior Norma 5.2-IC, suponia el ajuste de cada una
de las series de intensidades mdximas anuales a la funcion de Gumbel. Esta ley presentaba serias
limitaciones, en primer lugar, por el nimero de datos y estaciones manejados, ya que, en los afios
transcurridos, las estaciones utilizadas han incrementado sustancialmente sus registros y ademds,
pueden utilizarse otras que entonces no estaban disponibles y hoy ofrecen series continuas y amplias.
Ademds, la funcidn patron elegida para caracterizar el comportamiento de la variable aleatoria, Gumbel,
con un coeficiente de asimetria fijo 1.14, subestima sistemdticamente los cuantiles extremos al menos

en el drea de influencia mediterranea (Bachro and Chaoche, 2006).

Por ello, MAXIN actualiza estas leyes incorporando los nuevos registros recogidos en las estaciones
ya utilizadas para desarrollar las leyes IDF en los afios setenta, y las nuevas estaciones que hoy ya
disponen de un numero adecuado de datos. Todas las estaciones pertenecen a la red pluviogrdfica del
Instituto Nacional de Meteorologia (INM). Ademds, se utiliza una funcion de distribucion, SQRT-ET mdx,
mds adecuada para la variable aleatoria de valores extremos estudiada. La aplicacion de técnicas de
regionalizacion “intraestacion”, permiten mejorar la robustez de las estimas correspondientes a periodos

de retorno altos.

Los datos pluviométricos de los cuatro barrancos objeto de estudio se encuentran recogidos por dos estaciones

y aportan la siguiente informacién:

CUENCA ESTACION MAXIN PMDA Ccv
co1 FA115 81 0.52
Co2 FA115 81 0.52
co3 FA114 87 0.52
Co4 FA114 87 0.52

Tabla 2. Datos obtenidos de la aplicacion informdtica MAXIN para las cuencas objeto de estudio.
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o
Figura 31. Imdgenes de la aplicacion informdtica MAXIN para las cuencas objeto de estudio.

Con estos datos la precipitacion diaria para diferentes periodos de retorno es la contenida en las tablas

siguientes:

C01: BARRANC DE LA LLOBELLA

PERIODO DE RETORNO EN ANOS
T 2 5 10 25 50 100 200 500
Yt 0881 | 1,308 | 1,64 | 2,098 | 2464 | 2,861 | 3,281 3,86
P4 (mm/dia) | 71,361 | 105,948 | 132,84 | 169,938 | 199,584 | 231,741 | 265,761 | 312,66

Tabla 3. Precipitacion diaria segun el periodo de retorno para la cuenca CO1.

C02: BARRANC CALA DE L’ADVOCAT

PERIODO DE RETORNO EN ANOS
T 2 5 10 25 50 100 200 500
Yt 0881 | 1,308 | 1,64 | 2,098 | 2464 | 2,861 | 3,281 3,86
P4 (mm/dia) | 71,361 | 105,948 | 132,84 | 169,938 | 199,584 | 231,741 | 265,761 | 312,66

Tabla 4. Precipitacion diaria segun el periodo de retorno para la cuenca C02.

C03: CUENCA DEL BARRANC DEL QUISI

PERIODO DE RETORNO EN ANOS
T 2 5 10 25 50 100 200 500

Yt 0881 | 1,308 | 1,64 | 2,098 | 2464 | 2,861 | 3,281 3,86
P4 (mm/dia) | 76,647 | 113,796 | 142,68 | 182,526 | 214,368 | 248,907 | 285,447 | 335,82

Tabla 5. Precipitacion diaria segun el periodo de retorno para la cuenca CO3.
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C04: CUENCA ZONAP.I. LA PEDRERA

PERIODO DE RETORNO EN ANOS
T 2 5 10 25 50 100 200 500
Yt 0,881 | 1,308 | 1,64 | 2,098 | 2464 | 2,861 | 3,281 3,86
Pa (mm/dia) | 76,647 | 113,796 | 142,68 | 182,526 | 214,368 | 248,907 | 285,447 | 335,82

Tabla 6. Precipitacion diaria segun el periodo de retorno para la cuenca CO3.

La aplicacién MAXIN también ofrece las curvas IDF de los pluvidmetros mas cercanos a los puntos de estudio,

estas curvas se presentan a continuacién para cada pluviégrafo.

PERIODO DE RETORNO

2afos bafios 10afios 25afios 50afios 100 afios 200 afios 500 afios
0,08h 84,99 127,13 160,22 206,25 243,27 283,56 326,33 385,46
0,17 h 68,27 102,12 128,71 165,69 19542 227,79 262,14 309,65
0,25h 59,07 88,35 111,35 143,34 169,07 197,07 226,79 267,89
0,33 h 52,85 79,06 9964 12827 151,29 176,35 202,94 239,72
0,50 h 4462 66,75 84,12 108,29 127,72 148,88 171,33 202,38
1,00 h 32,15 48,09 60,61 78,03 92,03 107,27 123,45 145,82
2,00 h 2147 3325 4283 5642 67,47 79,48 92,18 109,53
3,00 h 16,67 25,81 3324 4379 52,37 61,69 71,55 85,01
6,00 h 10,21 1580 20,35 26,82 32,06 37,78 43,81 52,05
12,00 h 5,75 8,91 11,47 15,12 18,07 21,29 24,69 29,34

DURACION
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Figura 32. Curvas IDF para la estacion pluviométrica FA115. MAXIN.

. PERIODO DE RETORNO
DURACION
i 5afios 10afios 25afios 50afios 100 afios 200 afios 500 afios

0,08h 9128 13655 172,09 22153 26129 30457 350,50 414,02
017h 7333 109,69 13825 177,96 20990 24466 28156 332,59
025h 6344 9490 119,60 15396 18159 21167 24359 287,73
033h 5677 8492 107,02 137,77 162,50 189,41 217,97 257,48
050h 4793 7169 90,35 116,31 137,18 159,91 184,02 217,37
1,00h 3453 5166 6510 8381 98,85 115,22 132,60 156,63
200h 2306 3571 46,00 60,60 72,46 85,37 99,01 117,64
300h 1790 27,72 3570 47,04 56,24 66,26 76,85 91,31
6,00h 1096 16,97 21,86 28,80 34,44 40,57 47,06 55,91
1200h 618 957 1232 16,23 19,41 22,87 26,52 31,52
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Figura 33. Curvas IDF para la estacion pluviométrica FA114. MAXIN.

6.4 CALCULO DEL CAUDAL DE REFERENCIA

En los siguientes apartados se incluye el calculo del caudal de referencia segin la metodologia explicada. Este

caudal de referencia supondra el punto de partida para el Estudio Hidraulico.

Cabe mencionar que todas las cuencas se encuentran en el Levante (Region 822) y su extension es menor de
50 km? por tanto, para el calculo de caudal de periodos de retorno inferiores a 25 afios se activara el modelo
regional conforme al articulo 2.3 de la norma 5.2-IC, aunque con las modificaciones en los coeficientes que se
introducen en la Resolucion de 26 de marzo de 2018, de la Direccion General de Carreteras, por la que se

actualizan determinadas tablas de la norma 5.2-IC sobre drenaje superficial de la instruccion de carreteras.

El calculo de caudales se ha realizado para periodos de retorno de 10, 25, 100 y 500 afios. Y se incluye a

continuacién un resumen de los resultados obtenidos:

PERIODO DE RETORNO
CUENCA 10 aiios 25 anos 100 afios 500 aiios
Cco1 8,40 m3/s 11,48 m3/s 41,59 m3/s 101,44 m3/s
C02 14,40 m3/s 18,59 m3/s 75,22 m3/s 180,53 m3/s
Cco3 54,59 m3/s 76,75 m3/s 328,36 m3/s 757,04 m3/s
co4 41,44 m3/s 56,28 m3/s 240,59 m3/s 559,41 m3/s

Figura 34. Caudales de referencia en funcion del periodo de retorno para las cuencas objeto de estudio.
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6.4.1 CO1l: BARRANC DE LA LLOBELLA

Se muestran a continuacién los calculos hidrolégicos para la cuenca CO1-BARRANC DE LA LLOBELLA. Los calculos

completos se incluyen en el APENDICE I.

Figura 35. CO1-Barranc de la Llobella. A la izquierda MDT sobre ortofoto y derecha usos del suelo Corine Land Cover.

Los datos de entrada del calculo racional para la cuenca objeto de estudio son los recogidos en la siguiente

tabla.

Precipitacion diaria
T=10afhos T=25 aiios
1,363 km? 3,716 km 0,0293 822 11.0 132,8 mm 169,9 mm

Tabla 7. Datos de entrada del método racional para la cuenca CO1 Barranc de la Llobella.

Area Longitud Pendiente Region indice torrencialidad

Los resultados parciales obtenidos del modelo hidrolégico se incluyen en la siguiente tabla:

Periodo de retorno 10 afios 25 afos 100 aiios 500 aiios
Intensidad de precipitacion diaria corregida 5,49 mm 7,02 mm - -
Tiempo de concentracion 1,59 h
Factor de intensidad 8,25 8,25 - -
Intensidad de precipitacion 45,25 mm 57,8 mm - -
Coeficiente corrector del umbral de escorrentia 2,15 2,49 -
Coeficiente de escorrentia 0,44 0,47 - -

Coeficiente de uniformidad en la distribucion

temporal de la lluvia L1

Caudal maximo anual 8,40 m3/s 11,48 m3/s - -

Caudal maximo para cuencas pequefias del

. - - 41,59 m3/s 101,44 m3/s
Levante y Sureste peninsular

Tabla 8. Resultados del modelo hidrolégico para la cuenca CO1 Barranc de la Llobella
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6.4.2 C02: BARRANC DE L’ADVOCAT

Se muestran a continuacion los célculos hidroldgicos para la cuenca C02-BARRANC DE L’ADVOCAT.

Figura 36. CO1-Barranc de I’Advocat. A la izquierda MDT sobre ortofoto y derecha usos del suelo Corine Land Cover.

Los datos de entrada del calculo racional para la cuenca objeto de estudio son los recogidos en la siguiente

tabla.

Precipitacion diaria
T=10afos T=25 afios
0,875 km? 2,449 km 0,0614 822 11,0 132,8 mm 169,9 mm

Tabla 9. Datos de entrada del método racional para la cuenca C02-Barranc de I’Advocat.

Area Longitud Pendiente Region indice torrencialidad

Los resultados parciales obtenidos del modelo hidrolédgico se incluyen en la siguiente tabla:

Periodo de retorno 10 afios 25 afos 100 aiios 500 aiios
Intensidad de precipitacidn diaria corregida 5,54 mm 7,08 mm - -
Tiempo de concentracion 1,01 h
Factor de intensidad 10,96 10,96 - -
Intensidad de precipitacion 60,64 mm 77,57 mm - -
Coeficiente corrector del umbral de escorrentia 2,15 2,49 -
Coeficiente de escorrentia 0,92 0,92 - -

Coeficiente de uniformidad en la distribucion

temporal de la lluvia 1,07

Caudal maximo anual 14,40 m3/s 18,59 m3/s - -

Caudal maximo para cuencas pequefias del
Levante y Sureste peninsular

Tabla 10. Resultados del modelo hidroldgico para la cuenca CO2 Barranc de I’Advocat.

- - 75,22 m3/s 180,53 m3/s
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6.4.3 C03: BARRANC DEL QUISI

Figura 37. CO3-Barranc del Quisi. A la izquierda MDT sobre ortofoto y derecha usos del suelo Corine Land Cover.

Los datos de entrada del calculo racional para la cuenca objeto de estudio son los recogidos en la siguiente

tabla.

Precipitacion diaria
T=10afos T=25 afios
12,01 km? 8,09 km 0,01866 822 11,0 132,8 mm 169,9 mm

Tabla 11. Datos de entrada del método racional para la cuenca C02-Barranc del Quisi.

Area Longitud Pendiente Region indice torrencialidad

Cabe mencionar que la presente cuenca, aparece en la base de datos de programa CAUMAX publicado por el
entonces Ministerio de Fomento y el CEDEX. Esta aplicacion ofrece un mapa de caudales maximos para cuencas
de mas de 50 km2; adicionalmente, para cuencas de menor superficie, como la presente, ofrece una
calculadora de caudales maximos mediante el método racional. Esta utilidad permitira evaluar si los caudales
obtenidos mediante la hoja de calculo de elaboracién propia se ajustan a los resultados proporcionados por la

aplicacion.

Esta comparacion se realiza para un periodo de retorno de 10 afios, ya que el programa no ofrece los valores

para periodos de retorno superiores por encontrarse la regién en el Levante peninsular. Los valores obtenidos

55 U.T.E VETGES TU i MEDITERRANIA SLP | URBINSA. URBANISTAS INGENIEROS S.L.

C/ Aparisi i Guijarro 5-32 46003 Valencia - Tel. 963.922.040 - estudio@vtim.es



PLAN GENERAL ESTRUCTURAL DE BENISSA
ESTUDIOS SECTORIALES

ESTUDIO DE INUNDABILIDAD

mayo de 2020

por ambos métodos son practicamente idénticos validandose de esta forma la hoja de calculo elaborada por el

equipo redactor.

Se muestran a continuacion los cdlculos hidroldgicos para la cuenca CO3-BARRANC DEL QUISI, asi como el

informe obtenido del programa CAUMAX para un periodo de retorno de 10 afios.

Periodo de retorno 10 afios 25 afos 100 aiios 500 aiios
Intensidad de precipitacidn diaria corregida 5,14 mm 6,57 mm - -
Tiempo de concentracion 3,13 h
Factor de intensidad 5,32 5,45 - -
Intensidad de precipitacion 27,33 mm 35,79 mm - -
Coeficiente corrector del umbral de escorrentia 2,15 2,49 -
Coeficiente de escorrentia 0,49 0,52 - -

Coeficiente de uniformidad en la distribucion
temporal de la lluvia

Caudal maximo anual 54,99 m3/s 76,75 m3/s - -

1,23

Caudal maximo para cuencas pequeiias del

- - 3 3
Levante y Sureste peninsular 328,36 m’/s 757,04 m?/s

Tabla 12. Resultados del modelo hidroldgico para la cuenca CO3 Barranc del Quisi.
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Area (km2): 13.75
Distancia al punto mas alejado (m) : 6414.0

Precipitacibn (mm) : 145.09
Faclor correcior ded drea : 0,92
Pracipitacion corregida (mm) : 134.08

Facor U omencGancaa ) - e

Intensidad (1) (mmh) : 33.72
cuenca

PO (mm) : 14.17

Coeficiente de escorrentia (Ck 0.36

Coeficiente de uniformidad (K) : 1,19 Red 10 km
Caudales 500 afios
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6.4.4 CO4:P.l. LA PEDRERA

Se muestran a continuacion los cdlculos hidroldgicos para la cuenca C04-P.l. LA PEDRERA. Los calculos

completos se incluyen en el APENDICE I.

Figura 38. C04-PI La Pedrera. A la izquierda MDT sobre ortofoto y derecha usos del suelo Corine Land Cover.

Los datos de entrada del calculo racional para la cuenca objeto de estudio son los recogidos en la siguiente

tabla.

Precipitacion diaria
T=10afhos T=25 aiios
3,894 km? 1,650 km 0,027 822 11,0 142,7 mm 182,5 mm

Tabla 13. Datos de entrada del método racional para la cuenca C02-Barranc de I’Advocat.

Area Longitud Pendiente Region indice torrencialidad

Los resultados parciales obtenidos del modelo hidrolégico se incluyen en la siguiente tabla:

Periodo de retorno 10 afios 25 afos 100 aiios 500 aiios
Intensidad de precipitacion diaria corregida 5,71 mm 7,31 mm - -
Tiempo de concentracion 0,87 h
Factor de intensidad 11,95 11,95 - -
Intensidad de precipitacion 68,25 mm 87,31 mm - -
Coeficiente corrector del umbral de escorrentia 2,15 2,49 -
Coeficiente de escorrentia 0,53 0,56 - -

Coeficiente de uniformidad en la distribucion
temporal de la lluvia

Caudal maximo anual 41,44 m3/s 56,28 m3/s - -

1,057

Caudal maximo para cuencas pequefias del

i - - 240,59 m3/s 559,41 m3/s
Levante y Sureste peninsular

Tabla 14. Resultados del modelo hidroldgico para la cuenca CO2 Barranc de I’Advocat.
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6.5 CALCULO DE HIETOGRAMAS SINTETICOS

Se han elaborado hietogramas sintéticos para la representacion de la precipitacién neta de las cuatro cuencas
objeto de estudio. A partir de las curvas IDF proporcionadas, se han elaborado hietograma de precipitacidon
total mediante el método de los bloques alternos (Alternating Block Method, Chow et al. 1994) a partir de este
se abstrae de esa precipitacion la parte que genera escorrentia mediante el método establecido por NRCS

(Mockus, V. 1964). Se sigue la siguiente metodologia:

Calculo de las intensidades de precipitacién a partir de las curvas IDF y intervalo de tiempo escogido.
Cdlculo de la precipitacion total acumulada por intervalo.

Calculo del incremento de precipitaciéon

Ll

Reordenar la precipitacién con los valores mayores en el centro del periodo y los menores en los
extremos. De esta forma se obtiene el hietograma de precipitacion total

5. Se procede al calculo del umbral de escorrentia (Po)

6. A partir de la precipitacion total se calcula la precipitacion acumulada (ZP)

7. Sila precipitacion acumulada 2P es menor que (Po) la precipitacidén neta es nula. Si supera este valor
de abstraccion inicial la precipitacion acumulada resulta de aplicar la siguiente férmula:

TP — P,)?

wp, = B =R
XP+4-P,

8. Calculada la precipitacion neta acumulada ZP, se calcula la precipitacién neta por intervalo (B,).

I

(mm) % % de P neta en

/ cada intervalo

46%

Abstracclén
Inicial

tiempo—

Figura 39. Obtencion del hietograma de precipitacion total a partir de curvas IDF (izq.). Obtencion de la parte de esa
precipitacion que ha generado escorrentia para obtener precipitacion neta(der.)

Los hietogramas elaborados tienen una duracion total de 7,0 h con intervalos de tiempo de 15 min. Los célculos
elaborados para la obtencién de los hietogramas se adjuntan en el APENDICE II. Se exponen en los siguientes

apartados los hietogramas para periodos de retorno de 25, 100 y 500 afios.
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6.5.1 CO1: BARRANC DE LA LLOBELLA
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Figura 40. C01 Barranc de la Llobella. Hietograma de 25 afos de periodo de retorno.
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Figura 41. CO1 Barranc de la Llobella. Hietograma de 100 afios de periodo de retorno.
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Figura 42. C01 Barranc de la Llobella. Hietograma de 500 afios de periodo de retorno.
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6.5.2 C02: BARRANC DE L'ADVOCAT
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Figura 43. CO2 Barranc de I’Advocat. Hietograma de 25 afios de periodo de retorno.
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Figura 44. CO2 Barranc de I’Advocat. Hietograma de 100 afios de periodo de retorno.
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Figura 45. CO2 Barranc de I’Advocat. Hietograma de 500 afios de periodo de retorno.
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6.5.3 C03: BARRANC DEL QUISI
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Figura 46. C0O3 Barranc del Quisi. Hietograma de 25 afios de periodo de retorno.
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Figura 47. CO3 Barranc del Quisi. Hietograma de 100 aiios de periodo de retorno.
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Figura 48. C03 Barranc del Quisi. Hietograma de 500 aiios de periodo de retorno.
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6.5.4 CO4:P.l. LA PEDRERA
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Figura 49. CO4 PI La Pedrera. Hietograma de 25 afios de periodo de retorno.
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Figura 50. CO4 Pl La Pedrera. Hietograma de 100 afios de periodo de retorno.
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Figura 51. CO4 Pl La Pedrera. Hietograma de 500 afios de periodo de retorno.
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7.  ESTUDIO HIDRAULICO

7.1 METODOLOGIA

Para el estudio hidraulico de los diferentes barrancos se ha optado por la utilizacién de un modelo hidraulico
bidimensional, principalmente debido a la complejidad del territorio en el que se ubican dichos barrancos,
donde muchas veces no existe una definicion del cauce o donde debido a la propia trama urbanistica se

producen flujos laterales ya sea por desbordamientos o impuestos por la existencia de edificaciones.
La metodologia de trabaja utilizada por este programa consiste en:

e Creacion de un modelo digital de elevaciones (MDE).

e Importacion del MDE para la creacion de la malla de trabajo.

e Introduccién de las condiciones de contorno del modelo.

e Asignacion de las condiciones hidraulicas iniciales.

e Definicién de las condiciones internas del modelo (Obras de paso, obras laterales, etc.).
e Definicién del coeficiente de rugosidad del terreno (Manning).

e  Propagacion de la avenida.

El comportamiento de un fluido viscoso estd regido por las Ecuaciones de Navier — Stokes. Estas ecuaciones
que fueron deducidas en 1821 por Claude Navier y afios mas tarde, de manera independiente, por George
Stokes en 1845. Las ecuaciones de Navier-Stokes forman parte de un sistema hiperbdlico de leyes de
conservacion no lineal que, debida a su complejidad, no poseen una soluciéon analitica. Este hecho ha
provocado que, a partir de ellas, imponiendo diversas hipdtesis simplificadoras, se desarrolle el sistema de

ecuaciones en dos dimensiones conocidas como de aguas poco profundas o de Saint Venant.

Estas ecuaciones describen el comportamiento de un fluido en zonas poco profundas (shallow waters). Pese a
las importantes hipétesis utilizadas en su obtencién, al resolverlas se obtienen resultados muy cercanos a la
realidad, incluso para aquellos casos en los que no se cumplen algunas de las hipdtesis impuestas. En particular,

la version para flujos unidimensionales de estas ecuaciones es de uso habitual en el estudio de canales abiertos.

Pese a la simplificacion respecto a las ecuaciones de Navier-Stokes, ni siquiera las ecuaciones unidimensionales
de Saint Venant tienen solucidn analitica ya que para resolverlas se usan métodos aproximados. Isaacson et al.

mencionan el método empleado por Massau en 1889 para la integracion grafica de las ecuaciones en derivadas
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parciales, como método de calculo del flujo en canales abiertos, asi mismo Thomas (1973) fue el pionero en

utilizar las diferencias finitas para el calculo de propagacion de avenidas.

El aumento, en las ultimas décadas, de la potencia de las herramientas de calculo ha permitido una creciente
utilizacion de las ecuaciones de aguas poco profundas bidimensional. Para estas ecuaciones se utilizan las
diferencias finitas y cada vez con mayor frecuencia des de los afios 70 se comenzd a utilizar el método de

elementos finitos y métodos de volimenes finitos a estas ecuaciones.

7.2 DESCRIPCION DEL MODELO 2D

A partir del modelo del terreno se define en HEC-RAS en planta un mallado con unas dimensiones maximas de
celda de 2x2 m. Adicionalmente se definen en planta el cauce principal donde se asigna un valor de Manning
diferente al del resto de la cuenca. Para el cauce principal se define un valor de n=0.035 y para el resto de la

cuenca un valor de n=0.050.

Figura 52. Modelo de cdlculo 2D de la cuenca del CO1 Barranc de la Llobella.

U.T.E VETGES TU i MEDITERRANIA SLP | URBINSA. URBANISTAS INGENIEROS S.L.
C/ Aparisi i Guijarro 5-32 46003 Valencia - Tel. 963.922.040 - estudio@vtim.es



66

PLAN GENERAL ESTRUCTURAL DE BENISSA
ESTUDIOS SECTORIALES

ESTUDIO DE INUNDABILIDAD

mayo de 2020

Tras definir la posicién donde se establecen las condiciones de contorno aguas arriba y aguas abajo se
introducen las lineas de rotura, que permiten introducir elementos singulares en el mallado como las

estructuras.

En el capitulo de Planos se define el esquema topoldgico utilizado en el modelo hidraulico de cada una de las

cuencas estudiadas.

7.3 CONDICIONES DE CONTORNO

En cada uno de los modelos hidraulicos se han definido dos tipos de condiciones de contorno: condiciones de
contorno de entrada, en la que se han introducido los hidrogramas de la avenida, y condiciones de contorno

de salida donde se ha forzado un calado normal.

Para el calculo en transitorio la condicidn de entrada que se usa en el HEC-RAS es un hidrograma, elaborado de
forma sintética a partir de los caudales de disefio obtenidos mediante el método racional. Para la elaboracion
de los hidrogramas sintéticos se ha seguido la metodologia del S.C.S, donde se establece un valor de duracién

de la tormenta igual a 2.9 veces el tiempo de concentracidn de la cuenca.

Puesto que el concepto de periodo de retorno sélo se puede asociar a una variable escalar, como por ejemplo
el caudal pico, se asume que el periodo de retorno de un determinado evento en una determinada zona de
inundacién se corresponde al periodo de retorno del caudal maximo provocado por el mismo evento en un

punto de control, situado habitualmente aguas abajo de la zona de inundacidn.

El SCS presenta un hidrograma adimensional que en funcidn de la duracién del aguacero y del caudal pico,
permite obtener un hidrograma sintético para cada uno de los periodos de retorno estudiados (T=25, 100 y

500 afios).
1.000 T ==== === === g === = === === === o= mm = m e m e m i mm e m g mmmmy
0.800 == === mlm = o o e N e e el e e L
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Figura 53. Hidrograma adimensional del SCS.
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A continuacion, se incluyen los hidrogramas sintéticos utilizados como entrada del modelo hidraulico para cada

una de las cuencas de estudio.

Caudal (m3/s)

Caudal (m3/s)

120.00 -
100.00 - —==Q(r=25)
—> Q (T=100)
80.00 A Q (T=500)
60.00 A
40.00 A
20.00 A
0.00 =~ T T T T T = " A v
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00
Tiempo (h)
Figura 54. Hidrograma sintético utilizado en el modelo CO1. Barranc de la Llobella.
200.00 -~
180.00 4
—=—Q (T=25)
160.00
—>Q (T=100)
140.00 A
Q (T=500)
120.00 A
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80.00 +
60.00 A
40.00 4
20.00 A
0.00 34 T T T T ~ W ) 1
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00
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Figura 55. Hidrograma sintético utilizado en el modelo C02. Barranc de I’Advocat.
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7.4 CONDICIONES INTERNAS

En base a una campafia de campo para el reconocimiento de las principales estructuras hidraulicas y puntos
singulares que puedan condicionar el funcionamiento hidraulico de los cauces de estudio se han definido en el
modelo hidraulico 4 estructuras. En el APENDICE I, de puntos singulares, se recogen las fichas generadas en
base es dicha campafia de reconocimiento en las que se exponen las principales caracteristicas de estos puntos

que han sido consideradas en el modelo matematico.

- Estructura 01: ODT CV-746 C01-Barranc Llobella

- Estructura 02: Muro cerramiento MercaChina C02-Barranc I'Advocat
- Estructura 03: ODT CV-746 C02-Barranc I’Advocat
- Estructura 04: Canal de desaglie lateral C02-Barranc I'Advocat

Por otro lado, debido a la estacionalidad y a que la circulacidn de agua en la mayoria de barrancos se produce
Unicamente en caso de precipitaciones se ha impuesto que en el modelo el calado de agua inicial en todos los

cauces sea de 0.

Como rugosidad se ha adoptado un coeficiente de Manning de 0,050 en la mayoria de modelo correspondiente
a cauces naturales con presencia media de rocas y maleza y a llanuras de inundacién con pastos o cultivos. Para
la zona de circulacién del agua se ha considerado un Manning de 0,035, para tener en cuenta la reduccién de
la rugosidad cuando existe flujo de agua. En la mayoria de casos se consideran estos valores conservadores en

cuanto a la obtencidn de calados procedentes del modelo.

7.5 RESULTADOS

En los siguientes apartados se describiran las simulaciones realizadas para los periodos de retorno de 25, 100

y 500 afios.

7.5.1 CO1-BARRANC DE LA LLOBELLA

El barranc de la Llobella presenta un cauce bien definido, aunque de reducida profundidad en su tramo aguas
arriba; en esta zona el terreno se encuentra antropizado, aunque exento de viviendas. Es a partir del cruce del
barranco con la CV-746 cuando el barranco se abre debido a la presencia de huertas abancaladas que amplian
la huella de inundacidn para periodos retorno altos. En su tramo final el flujo vuelve a concentrase debido al
estrechamiento artificial del barranco producido por las edificaciones de la zona en la desembocadura en la

cala de la Llobella.
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Figura 56. Estrechamiento del cauce del Barranc de la Llobella en la desembocadura.

En cuanto a la estructura de drenaje transversal de la CV-746, cabe mencionar que es capaz de absorber los
caudales de periodos de retorno bajos, de 25 afios de periodo de retorno o menos, en cambio para caudales

mayores el calado sobrepasa la carretera en este punto.
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Figura 57. CO1 Barranc de la Llobella. Mapa de calados T=25 afios.

Figura 58. CO1 Barranc de la Llobella. Mapa de velocidades T=25 afios.
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Figura 59. CO1 Barranc de la Llobella. Mapa de calados T=100 afios.

Figura 60. CO1 Barranc de la Llobella. Mapa de velocidades T=100 afios.
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Figura 61. CO1 Barranc de la Llobella. Mapa de calados T=500 afios.

Figura 62. CO1 Barranc de la Llobella. Mapa de velocidades T=500 afios.
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7.5.2 CO02-BARRANC DE L'ADVOCAT

Este barranco, como se puede apreciar en las imdgenes se encuentra muy antropizado con viviendas ubicadas

alo largo de la primera parte de su recorrido.

Incluso para los periodos de retorno mas bajos el recinto del Club de Tenis y Padel Buenavista sufre
inundaciones, aunque con calados y velocidades reducidas. La mancha de inundacion continuda por el Carrer el

Tudé afectando también a las parcelas de viviendas situadas al este del club.

Otro punto conflictivo es la parcela donde se ubica el establecimiento MercaChina. Este se encuentra en la
depresién del barranco e interrumpe el flujo natural del mismo. La parcela en su lado norte esta cerrada
mediante un muro que encauza el flujo hacia un canal situado al oeste de la parcela. El flujo cruza en este punto

la carretera CV-746 mediante una ODT.

v,
LY

N

Figura 63Detalle del barranc de I'Advocat en su cruce con la CV-746.

El cerramiento de la parcela es capaz de contener las avenidas de periodos de retorno iguales o inferiores a
100 afios, pero para el evento de 500 afios de periodo de retorno la inundacién sobrepasa el cerramiento e

incluso la ODT no tiene capacidad suficiente para absorber la avenida.

73 U.T.E VETGES TU i MEDITERRANIA SLP | URBINSA. URBANISTAS INGENIEROS S.L.
C/ Aparisi i Guijarro 5-32 46003 Valencia - Tel. 963.922.040 - estudio@vtim.es



74

PLAN GENERAL ESTRUCTURAL DE BENISSA
ESTUDIOS SECTORIALES

ESTUDIO DE INUNDABILIDAD

mayo de 2020

A partir de la ODT el flujo se encauza en un pequefio canal de hormigén que cumple su funcién para avenidas
de periodos de retorno bajos (T=25 afios) para avenidas de mayor caudal el canal desborda y el flujo discurre
libre por los terrenos agricolas que hay en este tramo. Al no existir edificaciones en esta zona las consecuencias

del desbordamiento del canal de drenaje no son importantes.

En el tramo mas aguas abajo el flujo del agua en las avenidas estudiadas queda encauzado en la calle el Gavila

sin afectar a las viviendas colindantes hasta su desembocadura en la cala de I’Advocat.

Se muestran a continuacion, los mapas de calados y velocidades obtenidos para las avenidas de periodo de

retorno de 25, 100 y 500 aiios.

Figura 64. C02 Barranc de I’Advocat. Mapa de calados T=25 afios.
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Figura 65. C02 Barranc de I’Advocat. Mapa de velocidades T=25 afios.

Figura 66. CO2 Barranc de I’Advocat. Mapa de calados T=100 afios.
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Figura 67. CO2 Barranc de I’Advocat. Mapa de velocidades T=100 afios.

Figura 68. C02 Barranc de I’Advocat. Mapa de calados T=500 afios.
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Figura 69. CO2 Barranc de I’Advocat. Mapa de velocidades T=500 afios.
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8.
8.1

ESTUDIO DE LA INUNDABILIDAD
CRITERIO DE PELIGROSIDAD

En el presente estudio la delimitacidon de la peligrosidad asociada al grado de inundacién se ha realizado

teniendo en cuenta los criterios establecidos en el “DECRETO 201/2015, de 29 de octubre, del Consell, por el

que se aprueba el Plan de accidn territorial sobre prevencién del riesgo de inundacién en la Comunitat

Valenciana”. En particular lo que se enuncia en el articulo 8 del citado Decreto:

«Articulo 8. Niveles de peligrosidad de inundacién

1. A los efectos de esta normativa, se establecen seis niveles de peligrosidad de inundacién de origen

hidroldgico-hidrdulico y un nivel geomorfolégico, que, de mayor a menor, son:

a)

b)

d)

e)

1)

Peligrosidad de nivel 1. Cuando la probabilidad de que en un afio cualquiera se sufra, al menos, una
inundacion es superior a 0,04 (equivalente a un periodo de retorno inferior a 25 afios), con un calado
madximo generalizado alcanzado por el agua superior a ochenta centimetros (80 cm).

Peligrosidad de nivel 2. Cuando la probabilidad de que en un afio cualquiera se sufra, al menos, una
inundacion se encuentra entre 0,04 y 0,01 (equivalente a un periodo de retorno entre 25 y 100 afios),
con un calado madximo generalizado alcanzado por el agua superior a ochenta centimetros (80 cm).
Peligrosidad de nivel 3. Cuando la probabilidad de que en un afio cualquiera se sufra, al menos, una
inundacion es superior a 0,04 (equivalente a un periodo de retorno inferior a 25 afios), con un calado
madximo generalizado alcanzado por el agua inferior a ochenta centimetros (80 cm) y superior a quince
centimetros (15 cm).

Peligrosidad de nivel 4. Cuando la probabilidad de que en un afio cualquiera se sufra, al menos, una
inundacion se encuentra entre 0,04 y 0,01 (equivalente a un periodo de retorno entre 25 y 100 afios),
con un calado madximo generalizado alcanzado por el agua inferior a ochenta centimetros (80 cm) y
superior a quince centimetros (15 cm).

Peligrosidad de nivel 5. Cuando la probabilidad de que en un afio cualquiera se sufra, al menos, una
inundacion se encuentra entre 0,01 y 0,002 (equivalente a un periodo de retorno entre 100 y 500 afios),
con un calado madximo generalizado alcanzado por el agua superior a ochenta centimetros (80 cm).
Peligrosidad de nivel 6. Cuando la probabilidad de que en un afio cualquiera se sufra, al menos, una
inundacion se encuentra entre 0,01 y 0,002 (equivalente a un periodo de retorno entre 100 y 500 afios),
con un calado madximo generalizado alcanzado por el agua inferior a ochenta centimetros (80 cm) y

superior a quince centimetros (15 cm).
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g) Peligrosidad geomorfoldgica. En este nivel de peligrosidad de inundacion se han identificado diferentes

procesos geomorfoldgicos que, por sus caracteristicas, actuan como un indicador de la presencia de

inundaciones histdricas, no necesariamente catalogadas, debiéndose identificar la probabilidad de

reactivacion los fenomenos geomorfoldgicos y, en su caso, los efectos susceptibles de generarse.»

En la siguiente tabla se recoge una sintesis de este apartado del Decreto:

NIVELES DE PERIODO DE CALADO
PELIGROSIDAD | RETORNO T (aiios) (m)
3 T<25 0.15<c<0.8
4 25<T<100 0.15<c<0.8
5 100<T<500 c>0.8

Tabla 15. Resumen de los niveles de peligrosidad.

8.2 ANALISIS DE LOS RESUTADOS

Teniendo en cuenta todos los niveles de peligrosidad se obtiene planos en el que se delimitan las diferentes

zonas expuestas a inundacién (niveles de 1 a 6).
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8.2.1 CO1-BARRANC DE LA LLOBELLA

Se muestran a continuacion el mapa de peligrosidad de inundacién para el Barranc de la Llobella:

Figura 70. Mapa de peligrosidad de inundacion para la cuenca CO1-Barranc de la Llobella.

En todo el barranco no se alcanza la peligrosidad de inundacidn nivel 1.

80

U.T.E VETGES TU i MEDITERRANIA SLP | URBINSA. URBANISTAS INGENIEROS S.L.
C/ Aparisi i Guijarro 5-32 46003 Valencia - Tel. 963.922.040 - estudio@vtim.es



PLAN GENERAL ESTRUCTURAL DE BENISSA
ESTUDIOS SECTORIALES

ESTUDIO DE INUNDABILIDAD

mayo de 2020

8.2.2 CO01-BARRANC DE L’ADVOCAT

Se muestran a continuacion los mapas de peligrosidad de inundacion para el Barranc de I’Advocat

Figura 71. Mapa de peligrosidad de inundacion para la cuenca CO1-Barranc de la Llobella.
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8.3 CONFRONTACION PELIGROSIDAD - PGE

En base a los niveles de peligrosidad establecidos se comprueba que la ordenacién establecida en PGE cumple
con lo establecido en el Capitulo | de Limitaciones al uso del suelo por el riesgo de inundacion de Titulo 1l de

Riesgo de inundacidn y planificacion territorial y urbanistica del DECRETO 201/2015.

En concreto, en el articulo 14 se establece que: Con cardcter general, las zonas de peligrosidad de inundacion
de niveles 1 a 6 definidas en este plan formardn parte de la infraestructura Verde del territorio. Se comprueba
que en la ordenacién propuesta las Zonas de Nuevos Desarrollos (ZND) ubicados en zonas de peligrosidad de
inundacidn siempre son Zonas verdes (ZND-ZV). Esto ocurre en la zona del Barranco de la Llobella donde la

mancha de inundacion sold afecta a suelos con dicha clasificacion.

Asi mismo en el articulo 18 se establecen las Limitaciones en suelo no urbanizable afectado por peligrosidad
de inundacién. En concreto se establece que el suelo no urbanizable afectado por peligrosidad de inundacion

no podra ser objeto de reclasificacion como suelo urbano o suelo urbanizable.

En las siguientes imagenes se muestra la Zona Inundable (ZI) de los Barrancos de la Llobella y I’Advocat
(envolvente de la inundacion de 500 afios de periodo de retorno) confrontada con la zonificacién propuesta en

el PGE.
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Figura 72. CO1-Barranc de la Llobella. Zona inundable (ZI) sobre ordenacion del PGE.

Concretamente en el barranc de la Llobella, obsérvese que la ZI atraviesa suelo que forma parte de la
Infraestructura Verde del territorio (ZV) o bien Zona Rural Protegida (ZRP), conforme a lo establecido en el
articulo 14 del PATRICOVA. Tan solo existe cierta afeccion a la Zona de Nuevos Desarrollos Residencial (ZND-
RE-BD2) aunque, debido a la reducida area afectada no se considera necesario realizar un estudio mas detallado
de la zona. Hay que tener en cuenta que, segun establece el articulo 19 del PATRICOVA, el suelo urbanizable
afectado por peligrosidad de inundacion debera de ser objeto de un Estudio de Inundabilidad especifico, con

los contenidos que los articulos 11 a 13 establece.
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Figura 73. CO2-Barranc de I’Advocat. Zona inundable (ZI) sobre ordenacion del PGE.

En el caso del barranc de I’Advocat la ZI se encuentra en su totalidad sobre Zona Urbana Residencial (ZUR-RE-
BD). EI PATRICOVA en el articulo 20 y en el Anexo | establece las condiciones de adecuacién de las futuras
edificaciones que se ubiquen dentro de la zona inundable. Entre las medidas mas importantes que el

PATRICOVA recoge se encuentran las siguientes:

- Enaquellas zonas donde el calado de inundacién supere los 80 cm, se dispondra de acceso a la cubierta
0 azotea a través de escalera desde el interior del inmueble.

- Elforjado correspondiente a la planta baja de las futuras construcciones se situard 80 cm por encima
de la rasante de la calle circundante.

- Las puertas, ventanas y cerramientos de fachada seran estancos hasta una alturade 1,5m

- No se permitiran las plantas de sétano o semisdtano.
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9. CONCLUSIONES

En el presente estudio se ha realizado una descripcion de la geomorfologia general de Benissa definiéndose en
este contexto las principales cuencas hidroldgicas presentes. A la vista de los mapas de peligrosidad definidos
en el PATRICOVA, la cartografia del Servicio Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI), las Zonas de
Flujo Preferentes (ZFP) definidas por el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogrdfico, y bajo el
criterio de los propios redactores del estudio, se han podido establecer aquellas zonas del término municipal

que presentan un interés de estudio desde una perspectiva hidrolégica y/o hidraulica.

Se han resumido las principales conclusiones y propuestas incluidos en los estudios del Plan Director de defensa
contra las avenidas en la provincia de la Marina Alta. Adicionalmente, se han recopilado las inundaciones

histéricas que el municipio de Benissa ha sufrido desde el afio 1983.

Se ha realizado un estudio hidroldgico de las cuatro cuencas elegidas obteniéndose caudales de disefio
mediante el método racional modificado y hietogramas de precipitacién neta para avenidas de periodo de

retorno de 25, 100 y 500 ainos.

A continuacion, se ha elaborado un estudio hidraulico de las que se han considerado las dos cuencas con mayor
interés ya sea por afeccidn a suelo urbano o bien por completar la informacién existente sobre inundabilidad
de la zona. Se han elaborado modelos hidraulicos donde se han reproducido las condiciones del flujo
introduciéndose las condiciones de contorno (entrada y salida de caudal) asi como internas (ODT’s, canales,
edificaciones...). Con todo ello se han obtenido los mapas de calado y velocidades para avenidas de periodos
de retorno de 25, 100 y 500 afios, con los que se ha podido elaborar los mapas de peligrosidad de las cuencas

estudiadas.

Finalmente se ha comprobado que la ordenacion del territorio propuesta en el presente Plan General
Estructural es conforme con el riesgo de inundacién obtenido segln establece el Capitulo I del Titulo Il del

Plan de Accidn Territorial sobre Prevencion del Riesgo de Inundacidon en la Comunitat Valenciana.
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A la vista de las afecciones por inundabilidad que se aprecian en la documentacién grafica anexa al presente
documento, se puede concluir que existe una compatibilidad urbanistica entre el planeamiento propuesto en

PGE y las manchas de peligrosidad de inundacién definidas conforme al PATRICOVA.

Benissa, marzo de 2020

LOS INGENIEROS AUTORES DEL ESTUDIO

Juan Francisco Ferrandiz Dauder Juan Chiquillo Ferrandiz
Num. Colegiado: 6504 Num. Colegiado: 34164
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APENDICE|. MODELO HIDROLOGICO. METODO RACIONAL
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PRECIPITACION MAXIMA DIARIA. (MAXIMAS LLUVIAS DIARIAS EN LA ESPANA PENINSULAR)

PROYECTO: Plan General Estructural de Benissa. Estudios Sectoriales. Estudio de inundabilidad
CUENCA: C01: BARRANC DE LA LLOBELLA.
P (mm/dia) 81
Cv 0.52
PERIODO DE RETORNO EN ANOS

T 2 5 10 25 50 100 200 500

Yt 0.881 1.308 1.64 2.098 2.464 2.861 3.281 3.86

P4 (mm/dia) 71.361 105.948 132.84 169.938 199.584 231.741 265.761 312.66

PERIODO DE RETORNO EN ANOS

Cv 2 5 10 25 50 100 200 500
0.3 0.935 1.194 1.377 1.625 1.823 2.022 2.251 2.541
0.31 0.932 1.198 1.385 1.640 1.854 2.068 2.296 2.602
0.32 0.929 1.202 1.400 1.671 1.884 2.098 2.342 2.663
0.33 0.927 1.209 1.415 1.686 1.915 2.144 2.388 2.724
0.34 0.924 1.213 1.423 1.717 1.930 2174 2434 2.785
0.35 0.921 1.217 1.438 1.732 1.961 2.220 2.480 2.831
0.36 0.919 1.225 1.446 1.747 1.991 2.251 2.525 2.892
0.37 0.917 1.232 1.461 1.778 2.022 2.281 2.571 2.953
0.38 0.914 1.240 1.469 1.793 2.052 2.327 2.617 3.014
0.39 0.912 1.243 1.484 1.808 2.083 2.357 2.663 3.067
0.4 0.909 1.247 1.492 1.839 2113 2403 2.708 3.128
0.41 0.906 1.255 1.507 1.854 2.144 2434 2.754 3.189
042 0.904 1.259 1514 1.884 2174 2.480 2.800 3.250
043 0.901 1.263 1534 1.900 2.205 2.510 2.846 3.311
0.44 0.898 1.270 1.541 1.915 2.220 2.556 2.892 3.372
0.45 0.896 1.274 1.549 1.945 2.251 2.586 2.937 3433
0.46 0.894 1.278 1.564 1.961 2.281 2.632 2.983 3.494
0.47 0.892 1.286 1.579 1.991 2.312 2.663 3.044 3.555
0.48 0.89 1.289 1.595 2.007 2.342 2.708 3.098 3.616
0.49 0.887 1.293 1.603 2.022 2.373 2.739 3.128 3.677
0.5 0.885 1.297 1.610 2.052 2403 2.785 3.189 3.738
0.51 0.883 1.301 1.625 2.068 2434 2.815 3.220 3.799
0.52 0.881 1.308 1.640 2.098 2.464 2.861 3.281 3.860




CALCULO DE CAUDAL MEDIANTE METODO RACIONAL. NORMA 5.2-IC (2016)

PROYECTO: Plan General Estructural de Benissa. Estudios Sectoriales. Estudio de inundabilidad
CUENCA: C01: BARRANC DE LA LLOBELLA. T=10 afios
1. DATOS
Geomorfologia
Area de la cuenca A 1.363 km2 Region 822
Longitud de la cuenca Lc 3.716 km Indice de torrencialidad l4/14 1
Pendiente longitudinal Je 0.02938105
Figura 2.4 - Mapa del indice de torrencialidad Figura 2.9- Regiones consideradas para la caracterizacion
del coeficiente corrector del umbral de escorrentia
Precipitacion diaria P4 132.8 mm
Periodo de retorno T 10 afios I Cuenca pequefia del Levante y Sureste peninsular. Si

T>25afios se utiliza el modelo regional, cambiar T por
10 afios para calcular Q10. Articulo 2.3

2. INTENSIDAD DE PRECIPITACION

Intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo

de retorno T y a una duracion del aguacero t ITH 45.25 mm
2.1. Intensidad de precipitacion diaria corregida

Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca Ka 0.99103361

Intensidad de precipitacion corregida ly 5.49 mm

2.2. Tiempo de concetracion

Tipo de cuenca Cuenca principal

Tiempo de concentracion de la cuenca t. 1.59h  95.41 min

=» Cuenca principal tc=0,3-Lc076)c 019
Tiempo de concentracién cuenca primar. t;

1.59h  95.41 min

Cuenca secundaria £y =2y O108 1, 0312) 0209

Long. Tramo Pend. Media

Tramo Tipo de cobertura

Coef flujo dif T. rec. flujo dif

Ldif,i Jdif,i Ngif tdif
A 0.00m 1 Con vegetacion escasa 0.12 0.00 min
B
Total 0.00 min
Tiempo de concentracion cuenca secund. t. 0.08 h 5.00 min




2.3. Factor de intensidad

Factor de intensidad de precipitacion Fint 8.25
Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad  F, 8.25
¢ Se dispone de curvas IDF de un pluviégrafo de la zona’ Si
Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un F, 757
pluviografo cercano
Intensidad de precipitacion para un or(TA) "9
periodo de retono Ty el tiempo t , DR 1% = mm
Intensidad de precipitacion para un
periodo de retono T y el tiempo de 24h loe(T,24) 6.3mm
Factor que tienen en cuenta la relacion
entre la intensidad maxima anualenun  k, 1.13
periodo de 24h y la intens. maxima diaria
Curva IDF de pluvidgrafo de la zona
. PERIODO DE RETORNO
DURACION 2 afios 5 afios 10 afios 25 afios 50 afios 100 afios 200 afos 500 afios
0.08 h 84.99 127.13 160.22 206.25 243.27 283.56 326.33 385.46
0.17h 68.27 102.12 128.71 165.69 195.42 227.79 262.14 309.65
0.25h 59.07 88.35 111.35 143.34 169.07 197.07 226.79 267.89
0.33h 52.85 79.06 99.64 128.27 151.29 176.35 202.94 239.72
0.50h 44,62 66.75 84.12 108.29 127.72 148.88 171.33 202.38
1.00h 32.15 48.09 60.61 78.03 92.03 107.27 123.45 145.82
2.00h 2147 33.25 42.83 56.42 67.47 79.48 92.18 109.53
3.00h 16.67 25.81 33.24 43.79 52.37 61.69 71.55 85.01
6.00 h 10.21 15.80 20.35 26.82 32.06 37.78 43.81 52.05
12.00 h 5.75 8.91 11.47 15.12 18.07 21.29 24,69 29.34
. PERIODO DE RETORNO
DURACION 2 afios 5 afios 10 afios 25 afios 50 afios 100 afios 200 afios 500 afios
PMDA (T) 71.4 105.9 132.8 169.9 199.6 231.7 265.8 312.7
PM24 (T) 80.6 119.7 150.1 192 225.5 261.9 300.3 353.3
400 7 DURACION T
350 10 afios
0.08 h 160.22
300 - 0.17h 128.71
E 250 4 0.25h 111.35
= 0.33h 99.64
S 200 1 0.50h 84.12
€ 150 | 1.00h 60.61
£ 2.00h 42.83
100 A
y = 53.389x0521 3.00h 33.24
L R2=0.9762 6.00 h 20.35
o T 12.00 h 11.47
0 1 2 3 4 5 6, 7 8 9 10 11 12 PMDA (T) 132.80
Duracion (h) PM24 (T) 150.10




3. COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

Coeficiente de escorrentia C 0.44
Area Codigo uso  Grupo de i i
Subcuenca A del suelo suslo Pdt Py P G

01 0.590 km2 112 c 8.0 mm 17.2 mm 0.5862
02 0.418 km2 312 C 31.0 mm 66.7 mm 0.1447
03 0.165 km2 243 C >3% 9.0 mm 19.4 mm 0.5457
04 0.110 km2 242 C 12.0 mm 25.8 mm 0.4447
05 0.053 km2 111 C 1.0 mm 2.2 mm 0.9724
06 0.027 km2 312 C 31.0 mm 66.7 mm 0.1447

Total 1.36 km2

3.1. Coeficiente corrector del umbral de escorrentia

Tipo de drenaje Drenaje transversal de la carretera
Para la determinacion del coeficiente corrector del umbral de escorrentia.
Para el calculo del caudal de un cauce utilizar drenaie transversal de la carretera.

Coeficiente corrector del umbral de escorrentia B 215

Drenaje de plataforma y margenes de la carretera

Valor medio de la region del coef corrector del P B 2.4
Factor en funcién del periodo de retorno Fr 1
Coeficiente corrector del umbral de escorrentia g™ 2.4

Drenaje transversal de la carretera

Valor medio de la region del coef corrector del P B 2.4
Factor en funcién del periodo de retorno Fr 1

Desviacion respecto al valor medio Dsg 0.25
Coeficiente corrector del umbral de escorrentia g>" 2.15

4. COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD EN LA DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA PRECIPITACION

Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion K; 1.113

5. CAUDAL MAXIMO ANUAL

Area de la cuenca A 1.363 km2

Intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo de retorno T

y una duracion del aguacero t 79 4525 mm
Coeficiente de escorrentia C 0.44
Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion Ki 1.113
Caudal maximo anual para un periodo de retorno de 10 afios Q(T=10 afios)  8.40 m3/s
6. CAUDAL MAXIMO ANUAL PARA CUENCAS PEQUENAS DE LEVANTE Y SURESTE PENINSULAR NO APLICA
Periodo de retorno T 10 afios
Caudal maximo anual para un periodo de retorno de 10 afios Qqo 8.40 m3/s
Parametros para el calculo con el modelo regional ) #N/D
A #N/D

Caudal maximo anual para un periodo de retorno de 10 afios Q(T=10 afios) #N/D




CALCULO DE CAUDAL MEDIANTE METODO RACIONAL. NORMA 5.2-IC (2016)

PROYECTO: Plan General Estructural de Benissa. Estudios Sectoriales. Estudio de inundabilidad
CUENCA: C01: BARRANC DE LA LLOBELLA. T=25 afios
1. DATOS
Geomorfologia
Area de la cuenca A 1.363 km2 Region 822
Longitud de la cuenca Lc 3.716 km Indice de torrencialidad l4/14 1
Pendiente longitudinal Je 0.02938105
Figura 2.4 - Mapa del indice de torrencialidad Figura 2.9- Regiones consideradas para la caracterizacion
del coeficiente corrector del umbral de escorrentia
Precipitacion diaria P4 169.9 mm
Periodo de retorno T 25 afios I Cuenca pequefia del Levante y Sureste peninsular. Si

T>25afios se utiliza el modelo regional, cambiar T por
10 afios para calcular Q10. Articulo 2.3

2. INTENSIDAD DE PRECIPITACION

Intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo

de retorno T y a una duracion del aguacero t ITH 57.88 mm
2.1. Intensidad de precipitacion diaria corregida

Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca Ka 0.99103361

Intensidad de precipitacion corregida ly 7.02 mm

2.2. Tiempo de concetracion

Tipo de cuenca Cuenca principal

Tiempo de concentracion de la cuenca t. 1.59h  95.41 min

=» Cuenca principal tc=0,3-Lc076)c 019
Tiempo de concentracién cuenca primar. t;

1.59h  95.41 min

Cuenca secundaria £y =2y O108 1, 0312) 0209

Long. Tramo Pend. Media

Tramo Tipo de cobertura

Coef flujo dif T. rec. flujo dif

Ldif,i Jdif,i Ngif tdif
A 0.00m 1 Con vegetacion escasa 0.12 0.00 min
B
Total 0.00 min
Tiempo de concentracion cuenca secund. t. 0.08 h 5.00 min




2.3. Factor de intensidad

Factor de intensidad de precipitacion Fint 8.25
Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad  F, 8.25
¢ Se dispone de curvas IDF de un pluviégrafo de la zona’ Si
Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un F 779
pluviografo cercano b '
Intensidad de precipitacion para un
periodo de retono T y el tiempo t , hoe(T.to) 54.7 mm
Intensidad de precipitacion para un
periodo de retono T y el tiempo de 24h loe(T,24) 8.0mm
Factor que tienen en cuenta la relacion
entre la intensidad maxima anualenun  k, 1.13
periodo de 24h y la intens. maxima diaria
Curva IDF de pluvidgrafo de la zona
. PERIODO DE RETORNO
DURACION 2 afos 5 afios 10 afios 25 afios 50 afios 100 afios 200 afos 500 afios
0.08 h 84.99 12713 160.22 206.25 243.27 283.56 326.33 385.46
0.17h 68.27 102.12 128.71 165.69 195.42 227.79 262.14 309.65
0.25h 59.07 88.35 111.35 143.34 169.07 197.07 226.79 267.89
0.33h 52.85 79.06 99.64 128.27 151.29 176.35 202.94 239.72
0.50 h 44.62 66.75 84.12 108.29 127.72 148.88 171.33 202.38
1.00h 32.15 48.09 60.61 78.03 92.03 107.27 123.45 145.82
2.00h 21.47 33.25 42.83 56.42 67.47 79.48 92.18 109.53
3.00h 16.67 25.81 33.24 43.79 52.37 61.69 71.55 85.01
6.00 h 10.21 15.80 20.35 26.82 32.06 37.78 43.81 52.05
12.00 h 5.75 8.91 11.47 15.12 18.07 21.29 24,69 29.34
. PERIODO DE RETORNO
DURACION 2 afos 5 afios 10 afios 25 afios 50 afios 100 afios 200 afios 500 afios
PMDA (T) 714 105.9 132.8 169.9 199.6 231.7 265.8 312.7
PM24 (T) 80.6 119.7 150.1 192 225.5 261.9 300.3 353.3
400 7 DURACION T
350 25 afios
0.08 h 206.25
300 - 017h 165.69
E 250 4, 0.25h 143.34
= ! 0.33h 128.27
S 200 1 0.50h 108.29
S 150 A 1.00 h 78.03
= 2.00h 56.42
100 A
y = 69.436x0515 3.00h 43.79
sod  TTThERR—____ R?=0.9758 6.00 h 26.82
0 : 12.00 h 15.12
0 1 2 4 5 6, 7 8 9 10 11 12 PMDA (T) 169.90
Duracién (h) PM24 (T) 192.00




3. COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

Coeficiente de escorrentia C 0.47
Subcuenca Area Cédigo uso  Grupo de Pt P, p C
A del suelo suelo
01 0.590 km2 112 C 8.0 mm 20.0 mm 0.6190
02 0.418 km2 312 C 31.0 mm 77.3 mm 0.1708
03 0.165 km2 243 C >3% 9.0 mm 22.4 mm 0.5794
04 0.110 km2 242 C 12.0 mm 29.9 mm 0.4791
05 0.053 km2 111 C 1.0 mm 2.5mm 0.9766
06 0.027 km2 312 C 31.0 mm 77.3 mm 0.1708
Total 1.36 km2
3.1. Coeficiente corrector del umbral de escorrentia
Tipo de drenaje Drenaje transversal de la carretera
Para la determinacion del coeficiente corrector del umbral de escorrentia.
Para el célculo del caudal de un cauce utilizar drenaie transversal de la carretera.
Coeficiente corrector del umbral de escorrentia B 2.494
Drenaje de plataforma y méargenes de la carretera
Valor medio de la region del coef corrector del P Bm 24
Factor en funcion del periodo de retorno Fr 1.16
Coeficiente corrector del umbral de escorrentia BPM 2.784
Drenaje transversal de la carretera
Valor medio de la region del coef corrector del P B 24
Factor en funcion del periodo de retorno Fr 1.16
Desviacion respecto al valor medio Qs 0.25
Coeficiente corrector del umbral de escorrentia BDT 2.494
4. COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD EN LA DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA PRECIPITACION
Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion K, 1.113
5. CAUDAL MAXIMO ANUAL
Area de la cuenca A 1.363 km2
Intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo de retorno T ) 57 88 mm
y una duracion del aguacero t
Coeficiente de escorrentia C 0.47
Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion Ki 1.113
Caudal maximo anual para un periodo de retorno de 25 afios Q(T=25 afios) 11.48 m3/s
6. CAUDAL MAXIMO ANUAL PARA CUENCAS PEQUENAS DE LEVANTE Y SURESTE PENINSULAR NO APLICA
Periodo de retorno T 25 afios
Caudal méximo anual para un periodo de retorno de 10 afios Qo 11.48 m3/s
Parametros para el calculo con el modelo regional $ #N/D
A #N/D
Caudal maximo anual para un periodo de retorno de 25 afios Q(T=25 aios) #N/D




CALCULO DE CAUDAL MEDIANTE METODO RACIONAL. NORMA 5.2-IC (2016)

PROYECTO: Plan General Estructural de Benissa. Estudios Sectoriales. Estudio de inundabilidad
CUENCA: C01: BARRANC DE LA LLOBELLA. T=100 afos
1. DATOS
Geomorfologia
Area de la cuenca A 1.363 km2 Region 822
Longitud de la cuenca Lc 3.716 km Indice de torrencialidad l4/14 1
Pendiente longitudinal Je 0.02938105
Figura 2.4 - Mapa del indice de torrencialidad Figura 2.9- Regiones consideradas para la caracterizacion
del coeficiente corrector del umbral de escorrentia
Precipitacion diaria P4 132.8 mm
Periodo de retorno T 10 afios I Cuenca pequefia del Levante y Sureste peninsular. Si

T>25afios se utiliza el modelo regional, cambiar T por
10 afios para calcular Q10. Articulo 2.3

2. INTENSIDAD DE PRECIPITACION

Intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo

de retorno T y a una duracion del aguacero t ITH 45.25 mm
2.1. Intensidad de precipitacion diaria corregida

Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca Ka 0.99103361

Intensidad de precipitacion corregida ly 5.49 mm

2.2. Tiempo de concetracion

Tipo de cuenca Cuenca principal

Tiempo de concentracion de la cuenca t. 1.59h  95.41 min

=» Cuenca principal tc=0,3-Lc076)c 019
Tiempo de concentracién cuenca primar. t;

1.59h  95.41 min

Cuenca secundaria £y =2y O108 1, 0312) 0209

Long. Tramo Pend. Media

Tramo Tipo de cobertura

Coef flujo dif T. rec. flujo dif

Ldif,i Jdif,i Ngif tdif
A 0.00m 1 Con vegetacion escasa 0.12 0.00 min
B
Total 0.00 min
Tiempo de concentracion cuenca secund. t. 0.08 h 5.00 min




2.3. Factor de intensidad

Factor de intensidad de precipitacion Fint 8.25
Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad  F, 8.25
¢ Se dispone de curvas IDF de un pluviégrafo de la zona’ Si
Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un F, 757
pluviografo cercano
Intensidad de precipitacion para un or(TA) "9
periodo de retono T y el tiempo t , DR 1% = mm
Intensidad de precipitacion para un
periodo de retono T y el tiempo de 24h loe(T,24) 6.3mm
Factor que tienen en cuenta la relacion
entre la intensidad maxima anualenun  k, 1.13
periodo de 24h y la intens. maxima diaria
Curva IDF de pluvidgrafo de la zona
. PERIODO DE RETORNO
DURACION 2 afios 5 afios 10 afios 25 afios 50 afios 100 afios 200 afos 500 afios
0.08 h 84.99 127.13 160.22 206.25 243.27 283.56 326.33 385.46
0.17h 68.27 102.12 128.71 165.69 195.42 227.79 262.14 309.65
0.25h 59.07 88.35 111.35 143.34 169.07 197.07 226.79 267.89
0.33h 52.85 79.06 99.64 128.27 151.29 176.35 202.94 239.72
0.50h 44,62 66.75 84.12 108.29 127.72 148.88 171.33 202.38
1.00h 32.15 48.09 60.61 78.03 92.03 107.27 123.45 145.82
2.00h 2147 33.25 42.83 56.42 67.47 79.48 92.18 109.53
3.00h 16.67 25.81 33.24 43.79 52.37 61.69 71.55 85.01
6.00 h 10.21 15.80 20.35 26.82 32.06 37.78 43.81 52.05
12.00 h 5.75 8.91 11.47 15.12 18.07 21.29 24,69 29.34
. PERIODO DE RETORNO
DURACION 2 afios 5 afios 10 afios 25 afios 50 afios 100 afios 200 afios 500 afios
PMDA (T) 71.4 105.9 132.8 169.9 199.6 231.7 265.8 312.7
PM24 (T) 80.6 119.7 150.1 192 225.5 261.9 300.3 353.3
400 7 DURACION T
350 10 afios
0.08 h 160.22
300 - 0.17h 128.71
E 250 4 0.25h 111.35
= 0.33h 99.64
S 200 1 0.50h 84.12
€ 150 | 1.00h 60.61
£ 2.00h 42.83
100 A
y = 53.389x0521 3.00h 33.24
L R2=0.9762 6.00 h 20.35
o T 12.00 h 11.47
0 1 2 3 4 5 6, 7 8 9 10 11 12 PMDA (T) 132.80
Duracion (h) PM24 (T) 150.10




3. COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

Coeficiente de escorrentia [ 0.44
Subcuenca Area Cédigo uso  Grupo de Pt P, p C
A del suelo suelo
01 0.590 km2 112 C 8.0 mm 17.2 mm 0.5862
02 0.418 km2 312 C 31.0 mm 66.7 mm 0.1447
03 0.165 km2 243 C >3% 9.0 mm 19.4 mm 0.5457
04 0.110 km2 242 C 12.0 mm 25.8 mm 0.4447
05 0.053 km2 111 C 1.0 mm 2.2 mm 0.9724
06 0.027 km2 312 C 31.0 mm 66.7 mm 0.1447
Total 1.36 km?2

3.1. Coeficiente corrector del umbral de escorrentia

Tipo de drenaje Drenaje transversal de la carretera
Para la determinacion del coeficiente corrector del umbral de escorrentia.
Para el calculo del caudal de un cauce utilizar drenaie transversal de la carretera.

Coeficiente corrector del umbral de escorrentia B 215

Drenaje de plataforma y méargenes de la carretera

Valor medio de la region del coef corrector del P Bm 24
Factor en funcion del periodo de retorno Fr 1
Coeficiente corrector del umbral de escorrentia g™ 2.4

Drenaje transversal de la carretera

Valor medio de la region del coef corrector del P B 24
Factor en funcion del periodo de retorno Fr 1

Desviacion respecto al valor medio Qs 0.25
Coeficiente corrector del umbral de escorrentia BDT 2.15

4. COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD EN LA DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA PRECIPITACION

Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion K, 1.113

5. CAUDAL MAXIMO ANUAL

Area de la cuenca A 1.363 km2
Intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo de retorno T ) 4525 mm
y una duracion del aguacero t
Coeficiente de escorrentia C 0.44
Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion Ki 1.113
Caudal maximo anual para un periodo de retorno de 10 afios Q(T=10 afios)  8.40 m3/s
6. CAUDAL MAXIMO ANUAL PARA CUENCAS PEQUENAS DE LEVANTE Y SURESTE PENINSULAR APLICA
Periodo de retorno T 100 afios
Caudal méximo anual para un periodo de retorno de 10 afios Qo 8.40 m3/s
Parametros para el calculo con el modelo regional $ 4.00
A 1.10

Caudal maximo anual para un periodo de retorno de 100 afos Q(T=100 afos) 41.59 m3/s




CALCULO DE CAUDAL MEDIANTE METODO RACIONAL. NORMA 5.2-IC (2016)

PROYECTO: Plan General Estructural de Benissa. Estudios Sectoriales. Estudio de inundabilidad
CUENCA: C01: BARRANC DE LA LLOBELLA. T=500 afos
1. DATOS
Geomorfologia
Area de la cuenca A 1.363 km2 Region 822
Longitud de la cuenca Lc 3.716 km Indice de torrencialidad l4/14 1
Pendiente longitudinal Je 0.02938105
Figura 2.4 - Mapa del indice de torrencialidad Figura 2.9- Regiones consideradas para la caracterizacion
del coeficiente corrector del umbral de escorrentia
Precipitacion diaria P4 132.8 mm
Periodo de retorno T 10 afios I Cuenca pequefia del Levante y Sureste peninsular. Si

T>25afios se utiliza el modelo regional, cambiar T por
10 afios para calcular Q10. Articulo 2.3

2. INTENSIDAD DE PRECIPITACION

Intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo

de retorno T y a una duracion del aguacero t ITH 45.25 mm
2.1. Intensidad de precipitacion diaria corregida

Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca Ka 0.99103361

Intensidad de precipitacion corregida ly 5.49 mm

2.2. Tiempo de concetracion

Tipo de cuenca Cuenca principal

Tiempo de concentracion de la cuenca t. 1.59h  95.41 min

=» Cuenca principal tc=0,3-Lc076)c 019
Tiempo de concentracién cuenca primar. t;

1.59h  95.41 min

Cuenca secundaria £y =2y O108 1, 0312) 0209

Long. Tramo Pend. Media

Tramo Tipo de cobertura

Coef flujo dif T. rec. flujo dif

Ldif,i Jdif,i Ngif tdif
A 0.00m 1 Con vegetacion escasa 0.12 0.00 min
B
Total 0.00 min
Tiempo de concentracion cuenca secund. t. 0.08 h 5.00 min




2.3. Factor de intensidad

Factor de intensidad de precipitacion Fint 8.25
Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad  F, 8.25
¢ Se dispone de curvas IDF de un pluviégrafo de la zona’ Si
Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un F, 757
pluviografo cercano
Intensidad de precipitacion para un or(TA) "9
periodo de retono T y el tiempo t , DR 1% = mm
Intensidad de precipitacion para un
periodo de retono T y el tiempo de 24h loe(T,24) 6.3mm
Factor que tienen en cuenta la relacion
entre la intensidad maxima anualenun  k, 1.13
periodo de 24h y la intens. maxima diaria
Curva IDF de pluvidgrafo de la zona
. PERIODO DE RETORNO
DURACION 2 afios 5 afios 10 afios 25 afios 50 afios 100 afios 200 afos 500 afios
0.08 h 84.99 127.13 160.22 206.25 243.27 283.56 326.33 385.46
0.17h 68.27 102.12 128.71 165.69 195.42 227.79 262.14 309.65
0.25h 59.07 88.35 111.35 143.34 169.07 197.07 226.79 267.89
0.33h 52.85 79.06 99.64 128.27 151.29 176.35 202.94 239.72
0.50h 44,62 66.75 84.12 108.29 127.72 148.88 171.33 202.38
1.00h 32.15 48.09 60.61 78.03 92.03 107.27 123.45 145.82
2.00h 2147 33.25 42.83 56.42 67.47 79.48 92.18 109.53
3.00h 16.67 25.81 33.24 43.79 52.37 61.69 71.55 85.01
6.00 h 10.21 15.80 20.35 26.82 32.06 37.78 43.81 52.05
12.00 h 5.75 8.91 11.47 15.12 18.07 21.29 24,69 29.34
. PERIODO DE RETORNO
DURACION 2 afios 5 afios 10 afios 25 afios 50 afios 100 afios 200 afios 500 afios
PMDA (T) 71.4 105.9 132.8 169.9 199.6 231.7 265.8 312.7
PM24 (T) 80.6 119.7 150.1 192 225.5 261.9 300.3 353.3
400 7 DURACION T
350 10 afios
0.08 h 160.22
300 - 0.17h 128.71
E 250 4 0.25h 111.35
= 0.33h 99.64
S 200 1 0.50h 84.12
€ 150 | 1.00h 60.61
£ 2.00h 42.83
100 A
y = 53.389x0521 3.00h 33.24
L R2=0.9762 6.00 h 20.35
o T 12.00 h 11.47
0 1 2 3 4 5 6, 7 8 9 10 11 12 PMDA (T) 132.80
Duracion (h) PM24 (T) 150.10




3. COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

Coeficiente de escorrentia [ 0.44
Subcuenca Area Cédigo uso  Grupo de Pt P, p C
A del suelo suelo
01 0.590 km2 112 C 8.0 mm 17.2 mm 0.5862
02 0.418 km2 312 C 31.0 mm 66.7 mm 0.1447
03 0.165 km2 243 C >3% 9.0 mm 19.4 mm 0.5457
04 0.110 km2 242 C 12.0 mm 25.8 mm 0.4447
05 0.053 km2 111 C 1.0 mm 2.2 mm 0.9724
06 0.027 km2 312 C 31.0 mm 66.7 mm 0.1447
Total 1.36 km?2

3.1. Coeficiente corrector del umbral de escorrentia

Tipo de drenaje Drenaje transversal de la carretera
Para la determinacion del coeficiente corrector del umbral de escorrentia.
Para el calculo del caudal de un cauce utilizar drenaie transversal de la carretera.

Coeficiente corrector del umbral de escorrentia B 215

Drenaje de plataforma y méargenes de la carretera

Valor medio de la region del coef corrector del P Bm 24
Factor en funcion del periodo de retorno Fr 1
Coeficiente corrector del umbral de escorrentia g™ 2.4

Drenaje transversal de la carretera

Valor medio de la region del coef corrector del P B 24
Factor en funcion del periodo de retorno Fr 1

Desviacion respecto al valor medio Qs 0.25
Coeficiente corrector del umbral de escorrentia BDT 2.15

4. COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD EN LA DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA PRECIPITACION

Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion K, 1.113

5. CAUDAL MAXIMO ANUAL

Area de la cuenca A 1.363 km2
Intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo de retorno T ) 4525 mm
y una duracion del aguacero t
Coeficiente de escorrentia C 0.44
Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion Ki 1.113
Caudal maximo anual para un periodo de retorno de 10 afios Q(T=10 afios)  8.40 m3/s
6. CAUDAL MAXIMO ANUAL PARA CUENCAS PEQUENAS DE LEVANTE Y SURESTE PENINSULAR APLICA
Periodo de retorno T 500 afios
Caudal méximo anual para un periodo de retorno de 10 afios Qo 8.40 m3/s
Parametros para el calculo con el modelo regional $ 10.40
A 1.07

Caudal maximo anual para un periodo de retorno de 500 afos Q(T=500 afos) 101.44 m3/s




PRECIPITACION MAXIMA DIARIA. (MAXIMAS LLUVIAS DIARIAS EN LA ESPANA PENINSULAR)

PROYECTO: Plan General Estructural de Benissa. Estudios Sectoriales. Estudio de inundabilidad
CUENCA: C02: BARRANC CALA DE L'ADVOCAT
P (mm/dia) 81
Cv 0.52
PERIODO DE RETORNO EN ANOS

T 2 5 10 25 50 100 200 500

Yt 0.881 1.308 1.64 2.098 2.464 2.861 3.281 3.86

P4 (mm/dia) 71.361 105.948 132.84 169.938 199.584 231.741 265.761 312.66

PERIODO DE RETORNO EN ANOS

Cv 2 5 10 25 50 100 200 500
0.3 0.935 1.194 1.377 1.625 1.823 2.022 2.251 2.541
0.31 0.932 1.198 1.385 1.640 1.854 2.068 2.296 2.602
0.32 0.929 1.202 1.400 1.671 1.884 2.098 2.342 2.663
0.33 0.927 1.209 1.415 1.686 1.915 2.144 2.388 2.724
0.34 0.924 1.213 1.423 1.717 1.930 2174 2434 2.785
0.35 0.921 1.217 1.438 1.732 1.961 2.220 2.480 2.831
0.36 0.919 1.225 1.446 1.747 1.991 2.251 2.525 2.892
0.37 0.917 1.232 1.461 1.778 2.022 2.281 2.571 2.953
0.38 0.914 1.240 1.469 1.793 2.052 2.327 2.617 3.014
0.39 0.912 1.243 1.484 1.808 2.083 2.357 2.663 3.067
0.4 0.909 1.247 1.492 1.839 2113 2403 2.708 3.128
0.41 0.906 1.255 1.507 1.854 2.144 2434 2.754 3.189
042 0.904 1.259 1514 1.884 2174 2.480 2.800 3.250
043 0.901 1.263 1534 1.900 2.205 2.510 2.846 3.311
0.44 0.898 1.270 1.541 1.915 2.220 2.556 2.892 3.372
0.45 0.896 1.274 1.549 1.945 2.251 2.586 2.937 3433
0.46 0.894 1.278 1.564 1.961 2.281 2.632 2.983 3.494
0.47 0.892 1.286 1.579 1.991 2.312 2.663 3.044 3.555
0.48 0.89 1.289 1.595 2.007 2.342 2.708 3.098 3.616
0.49 0.887 1.293 1.603 2.022 2.373 2.739 3.128 3.677
0.5 0.885 1.297 1.610 2.052 2403 2.785 3.189 3.738
0.51 0.883 1.301 1.625 2.068 2434 2.815 3.220 3.799
0.52 0.881 1.308 1.640 2.098 2.464 2.861 3.281 3.860




CALCULO DE CAUDAL MEDIANTE METODO RACIONAL. NORMA 5.2-IC (2016)

PROYECTO: Plan General Estructural de Benissa. Estudios Sectoriales. Estudio de inundabilidad
CUENCA: C02: BARRANC CALA DE L'ADVOCAT. T=10 afios
1. DATOS
Geomorfologia
Area de la cuenca A 0.875 km2 Region 822
Longitud de la cuenca Lc 2.449 km Indice de torrencialidad l4/14 1
Pendiente longitudinal Je 0.06145365
Figura 2.4 - Mapa del indice de torrencialidad Figura 2.9- Regiones consideradas para la caracterizacion
del coeficiente corrector del umbral de escorrentia
Precipitacion diaria P4 132.8 mm
Periodo de retorno T 10 afios I Cuenca pequefia del Levante y Sureste peninsular. Si

T>25afios se utiliza el modelo regional, cambiar T por
10 afios para calcular Q10. Articulo 2.3

2. INTENSIDAD DE PRECIPITACION

Intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo
de retorno T y a una duracion del aguacero t

2.1. Intensidad de precipitacion diaria corregida

I(T.t)

60.64 mm

Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca
Intensidad de precipitacion corregida Iy

2.2. Tiempo de concetracion

5.54 mm

Tipo de cuenca Cuenca principal

Tiempo de concentracion de la cuenca t. 1.01h

60.41 min

=» Cuenca principal

tc=0,3-Lc076)c 019

Tiempo de concentracién cuenca primar. t. 1.01h  60.41 min

Cuenca secundaria £y =2y O108 1, 0312) 0209

Long. Tramo Pend. Media Coef flujo dif T. rec. flujo dif

Tramo Tipo de cobertura

Ldif,i Jdif,i Ngif tdif
A 0.00m 1 Con vegetacion escasa 0.12 0.00 min
B
Total 0.00 min
Tiempo de concentracion cuenca secund. t. 0.08 h 5.00 min




2.3. Factor de intensidad

Factor de intensidad de precipitacion Fint 10.96
Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad  F, 10.96
¢ Se dispone de curvas IDF de un pluviégrafo de la zona’ Si
Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un F 9.61
pluviografo cercano b '
Intensidad de precipitacion para un
periodo de retono T y el tiempo t , hoe(T.to) 53.2mm
Intensidad de precipitacion para un
periodo de retono T y el tiempo de 24h loe(T,24) 6.3mm
Factor que tienen en cuenta la relacion
entre la intensidad maxima anualenun  k, 1.13
periodo de 24h y la intens. maxima diaria
Curva IDF de pluvidgrafo de la zona
. PERIODO DE RETORNO
DURACION 2 afios 5 afios 10 afios 25 afios 50 afios 100 afios 200 afos 500 afios
0.08 h 84.99 12713 160.22 206.25 243.27 283.56 326.33 385.46
0.17h 68.27 102.12 128.71 165.69 195.42 227.79 262.14 309.65
0.25h 59.07 88.35 111.35 143.34 169.07 197.07 226.79 267.89
0.33h 52.85 79.06 99.64 128.27 151.29 176.35 202.94 239.72
0.50 h 44.62 66.75 84.12 108.29 127.72 148.88 171.33 202.38
1.00h 32.15 48.09 60.61 78.03 92.03 107.27 123.45 145.82
2.00 h 21.47 33.25 42.83 56.42 67.47 79.48 92.18 109.53
3.00h 16.67 25.81 33.24 43.79 52.37 61.69 71.55 85.01
6.00 h 10.21 15.80 20.35 26.82 32.06 37.78 43.81 52.05
12.00 h 5.75 8.91 11.47 15.12 18.07 21.29 24,69 29.34
. PERIODO DE RETORNO
DURACION 2 afios 5 afios 10 afios 25 afios 50 afios 100 afios 200 afios 500 afios
PMDA (T) 714 105.9 132.8 169.9 199.6 231.7 265.8 312.7
PM24 (T) 80.6 119.7 150.1 192 225.5 261.9 300.3 353.3
400 7 DURACION T
350 10 afios
0.08 h 160.22
300 - 0.17h 128.71
E 250 4 0.25h 111.35
= 0.33h 99.64
S 200 I 0.50h 84.12
S 150 A 1.00 h 60.61
= 2.00h 42.83
100 A
y = 53.389x 0521 3.00h 33.24
50  Sem___ R*=0.9762 6.00 h 20.35
0 = 12.00 h 11.47
0 1 2 3 4 5 6, 7 8 9 10 11 12 PMDA (T) 132.80
Duracién (h) PM24 (T) 150.10




3. COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

Coeficiente de escorrentia C 0.92
Area Codigo uso  Grupo de i i .
Subcuenca A del suelo suslo Pdt Py P G
01 0.111 km2 112 C 8.0 mm 17.2 mm 0.5892
02 0.755 km2 111 C 1.0 mm 2.2mm 0.9728
03 0.009 km2 312 C 31.0 mm 66.7 mm 0.1470
Total 0.88 km2
3.1. Coeficiente corrector del umbral de escorrentia
Tipo de drenaje Drenaje transversal de la carretera
Para la determinacion del coeficiente corrector del umbral de escorrentia.
Para el célculo del caudal de un cauce utilizar drenaie transversal de la carretera.
Coeficiente corrector del umbral de escorrentia B 215
Drenaje de plataforma y margenes de la carretera
Valor medio de la region del coef corrector del P B 2.4
Factor en funcién del periodo de retorno Fr 1
Coeficiente corrector del umbral de escorrentia g™ 2.4
=» Drenaje transversal de la carretera
Valor medio de la region del coef corrector del P B 2.4
Factor en funcién del periodo de retorno Fr 1
Desviacion respecto al valor medio Dsg 0.25
Coeficiente corrector del umbral de escorrentia g>" 2.15
4. COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD EN LA DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA PRECIPITACION
Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion K; 1.067
5. CAUDAL MAXIMO ANUAL
Area de la cuenca 0.875 km2
Intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo de retorno T
- 60.64 mm
y una duracion del aguacero t
Coeficiente de escorrentia 0.92
Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion 1.067
Caudal maximo anual para un periodo de retorno de 10 afios Q(T=10 afios) 14.40 m3/s
6. CAUDAL MAXIMO ANUAL PARA CUENCAS PEQUENAS DE LEVANTE Y SURESTE PENINSULAR NO APLICA
Periodo de retorno T 10 afos
Caudal maximo anual para un periodo de retorno de 10 afios Qqo 14.40 m3/s
Parametros para el calculo con el modelo regional ) #N/D
A #N/D
Caudal maximo anual para un periodo de retorno de 10 afios Q(T=10 afios) #N/D




CALCULO DE CAUDAL MEDIANTE METODO RACIONAL. NORMA 5.2-IC (2016)

PROYECTO: Plan General Estructural de Benissa. Estudios Sectoriales. Estudio de inundabilidad
CUENCA: C02: BARRANC CALA DE L'ADVOCAT. T=25 afios
1. DATOS
Geomorfologia
Area de la cuenca A 0.875 km2 Region 822
Longitud de la cuenca Lc 2.449 km Indice de torrencialidad l4/14 1
Pendiente longitudinal Je 0.06145365
Figura 2.4 - Mapa del indice de torrencialidad Figura 2.9- Regiones consideradas para la caracterizacion
del coeficiente corrector del umbral de escorrentia
Precipitacion diaria P4 169.9 mm
Periodo de retorno T 25 afios I Cuenca pequefia del Levante y Sureste peninsular. Si

T>25afios se utiliza el modelo regional, cambiar T por
10 afios para calcular Q10. Articulo 2.3

2. INTENSIDAD DE PRECIPITACION

Intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo
de retorno T y a una duracion del aguacero t

2.1. Intensidad de precipitacion diaria corregida

I(T.t)

77.57 mm

Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca
Intensidad de precipitacion corregida Iy

2.2. Tiempo de concetracion

7.08 mm

Tipo de cuenca Cuenca principal

Tiempo de concentracion de la cuenca t. 1.01h

60.41 min

=» Cuenca principal

tc=0,3-Lc076)c 019

Tiempo de concentracién cuenca primar. t. 1.01h  60.41 min

Cuenca secundaria £y =2y O108 1, 0312) 0209

Long. Tramo Pend. Media Coef flujo dif T. rec. flujo dif

Tramo Tipo de cobertura

Ldif,i Jdif,i Ngif tdif
A 0.00m 1 Con vegetacion escasa 0.12 0.00 min
B
Total 0.00 min
Tiempo de concentracion cuenca secund. t. 0.08 h 5.00 min




2.3. Factor de intensidad

Factor de intensidad de precipitacion Fint 10.96
Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad  F, 10.96
¢ Se dispone de curvas IDF de un pluviégrafo de la zona’ Si
Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un F 9.77
pluviografo cercano b '
Intensidad de precipitacion para un
periodo de retono T y el tiempo t , hoe(T.to) 69.2 mm
Intensidad de precipitacion para un
periodo de retono T y el tiempo de 24h loe(T,24) 8.0mm
Factor que tienen en cuenta la relacion
entre la intensidad maxima anualenun  k, 1.13
periodo de 24h y la intens. maxima diaria
Curva IDF de pluvidgrafo de la zona
. PERIODO DE RETORNO
DURACION 2 afios 5 afios 10 afios 25 afios 50 afios 100 afios 200 afos 500 afios
0.08 h 84.99 12713 160.22 206.25 243.27 283.56 326.33 385.46
0.17h 68.27 102.12 128.71 165.69 195.42 227.79 262.14 309.65
0.25h 59.07 88.35 111.35 143.34 169.07 197.07 226.79 267.89
0.33h 52.85 79.06 99.64 128.27 151.29 176.35 202.94 239.72
0.50 h 44.62 66.75 84.12 108.29 127.72 148.88 171.33 202.38
1.00h 32.15 48.09 60.61 78.03 92.03 107.27 123.45 145.82
2.00h 21.47 33.25 42.83 56.42 67.47 79.48 92.18 109.53
3.00h 16.67 25.81 33.24 43.79 52.37 61.69 71.55 85.01
6.00 h 10.21 15.80 20.35 26.82 32.06 37.78 43.81 52.05
12.00 h 5.75 8.91 11.47 15.12 18.07 21.29 24,69 29.34
. PERIODO DE RETORNO
DURACION 2 afios 5 afios 10 afios 25 afios 50 afios 100 afios 200 afios 500 afios
PMDA (T) 71.4 105.9 132.8 169.9 199.6 231.7 265.8 312.7
PM24 (T) 80.6 119.7 150.1 192 225.5 261.9 300.3 353.3
400 7 DURACION T
350 25 afios
0.08 h 206.25
300 - 017h 165.69
E 250 0.25h 143.34
= ! 0.33h 128.27
S 200 1 0.50h 108.29
S 150 A 1.00 h 78.03
= 2.00h 56.42
100 A
y = 69.436x0515 3.00h 43.79
sod  TTThERR—____ R?=0.9758 6.00 h 26.82
0 : 12.00 h 15.12
0 1 2 4 5 6, 7 8 9 10 11 12 PMDA (T) 169.90
Duracién (h) PM24 (T) 192.00




3. COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

Coeficiente de escorrentia C 0.92
Area Codigo uso  Grupo de i i .
Subcuenca A del suelo suelo Pt Po P G
01 0.111 km2 112 C 8.0 mm 20.0 mm 0.6220
02 0.755 km2 111 C 1.0 mm 2.5mm 0.9770
03 0.009 km2 312 C 31.0 mm 77.3 mm 0.1733
Total 0.88 km2
3.1. Coeficiente corrector del umbral de escorrentia
Tipo de drenaje Drenaje transversal de la carretera
Para la determinacion del coeficiente corrector del umbral de escorrentia.
Para el célculo del caudal de un cauce utilizar drenaie transversal de la carretera.
Coeficiente corrector del umbral de escorrentia B 2.494
Drenaje de plataforma y mérgenes de la carretera
Valor medio de la region del coef corrector del P Bm 24
Factor en funcion del periodo de retorno Fr 1.16
Coeficiente corrector del umbral de escorrentia BPM 2.784
=» Drenaje transversal de la carretera
Valor medio de la region del coef corrector del P B 24
Factor en funcion del periodo de retorno Fr 1.16
Desviacion respecto al valor medio Qs 0.25
Coeficiente corrector del umbral de escorrentia BDT 2.494
4. COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD EN LA DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA PRECIPITACION
Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion K, 1.067
5. CAUDAL MAXIMO ANUAL
Area de la cuenca 0.875 km2
Intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo de retorno T ) 77 57 mm
y una duracion del aguacero t
Coeficiente de escorrentia 0.92
Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion 1.067
Caudal maximo anual para un periodo de retorno de 25 afios Q(T=25 afos) 18.59 m3/s
6. CAUDAL MAXIMO ANUAL PARA CUENCAS PEQUENAS DE LEVANTE Y SURESTE PENINSULAR NO APLICA
Periodo de retorno T 25 afios
Caudal méximo anual para un periodo de retorno de 10 afios Qqo 18.59 m3/s
Parametros para el calculo con el modelo regional $ #N/D
A #N/D
Caudal maximo anual para un periodo de retorno de 25 afios Q(T=25 aios) #N/D




CALCULO DE CAUDAL MEDIANTE METODO RACIONAL. NORMA 5.2-IC (2016)

PROYECTO: Plan General Estructural de Benissa. Estudios Sectoriales. Estudio de inundabilidad

CUENCA: C02: BARRANC CALA DE L'ADVOCAT. T=100 afios
1. DATOS
Geomorfologia
Area de la cuenca A 0.875 km2 Region 822
Longitud de la cuenca Lc 2.449 km Indice de torrencialidad l4/14 1
Pendiente longitudinal Je 0.06145365
Figura 2.4 - Mapa del indice de torrencialidad Figura 2.9- Regiones consideradas para la caracterizacion

del coeficiente corrector del umbral de escorrentia

Precipitacion diaria P4 132.8 mm
Periodo de retorno T 10 afios I Cuenca pequefia del Levante y Sureste peninsular. Si

T>25afios se utiliza el modelo regional, cambiar T por
10 afios para calcular Q10. Articulo 2.3

2. INTENSIDAD DE PRECIPITACION

Intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo
de retorno T y a una duracion del aguacero t

2.1. Intensidad de precipitacion diaria corregida

I(T.t)

60.64 mm

Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca
Intensidad de precipitacion corregida Iy

2.2. Tiempo de concetracion

5.54 mm

Tipo de cuenca Cuenca principal

Tiempo de concentracion de la cuenca t. 1.01h

60.41 min

=» Cuenca principal

tc=0,3-Lc076)c 019

Tiempo de concentracién cuenca primar. t. 1.01h  60.41 min

Cuenca secundaria £y =2y O108 1, 0312) 0209

Long. Tramo Pend. Media Coef flujo dif T. rec. flujo dif

Tramo Tipo de cobertura

Ldif,i Jdif,i Ngif tdif
A 0.00m 1 Con vegetacion escasa 0.12 0.00 min
B
Total 0.00 min
Tiempo de concentracion cuenca secund. t. 0.08 h 5.00 min




2.3. Factor de intensidad

Factor de intensidad de precipitacion Fint 10.96
Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad  F, 10.96
¢ Se dispone de curvas IDF de un pluviégrafo de la zona’ Si
Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un F 9.61
pluviografo cercano b '
Intensidad de precipitacion para un
periodo de retono T y el tiempo t , hoe(T.to) 53.2mm
Intensidad de precipitacion para un
periodo de retono T y el tiempo de 24h loe(T,24) 6.3mm
Factor que tienen en cuenta la relacion
entre la intensidad maxima anualenun  k, 1.13
periodo de 24h y la intens. maxima diaria
Curva IDF de pluvidgrafo de la zona
. PERIODO DE RETORNO
DURACION 2 afios 5 afios 10 afios 25 afios 50 afios 100 afios 200 afos 500 afios
0.08 h 84.99 12713 160.22 206.25 243.27 283.56 326.33 385.46
0.17h 68.27 102.12 128.71 165.69 195.42 227.79 262.14 309.65
0.25h 59.07 88.35 111.35 143.34 169.07 197.07 226.79 267.89
0.33h 52.85 79.06 99.64 128.27 151.29 176.35 202.94 239.72
0.50 h 44.62 66.75 84.12 108.29 127.72 148.88 171.33 202.38
1.00h 32.15 48.09 60.61 78.03 92.03 107.27 123.45 145.82
2.00 h 21.47 33.25 42.83 56.42 67.47 79.48 92.18 109.53
3.00h 16.67 25.81 33.24 43.79 52.37 61.69 71.55 85.01
6.00 h 10.21 15.80 20.35 26.82 32.06 37.78 43.81 52.05
12.00 h 5.75 8.91 11.47 15.12 18.07 21.29 24,69 29.34
. PERIODO DE RETORNO
DURACION 2 afios 5 afios 10 afios 25 afios 50 afios 100 afios 200 afios 500 afios
PMDA (T) 714 105.9 132.8 169.9 199.6 231.7 265.8 312.7
PM24 (T) 80.6 119.7 150.1 192 225.5 261.9 300.3 353.3
400 7 DURACION T
350 10 afios
0.08 h 160.22
300 - 0.17h 128.71
E 250 4 0.25h 111.35
= 0.33h 99.64
S 200 I 0.50h 84.12
S 150 A 1.00 h 60.61
= 2.00h 42.83
100 A
y = 53.389x 0521 3.00h 33.24
50  Sem___ R*=0.9762 6.00 h 20.35
0 = 12.00 h 11.47
0 1 2 3 4 5 6, 7 8 9 10 11 12 PMDA (T) 132.80
Duracién (h) PM24 (T) 150.10




3. COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

Coeficiente de escorrentia C 0.92
Area Codigo uso  Grupo de i i .
Subcuenca A del suelo suelo Pt Po P G
01 0.111 km2 112 C 8.0 mm 17.2 mm 0.5892
02 0.755 km2 111 C 1.0 mm 2.2 mm 0.9728
03 0.009 km2 312 C 31.0mm 66.7 mm 0.1470
Total 0.88 km2

3.1. Coeficiente corrector del umbral de escorrentia

Tipo de drenaje Drenaje transversal de la carretera
Para la determinacion del coeficiente corrector del umbral de escorrentia.
Para el calculo del caudal de un cauce utilizar drenaie transversal de la carretera.

Coeficiente corrector del umbral de escorrentia B 215

Drenaje de plataforma y mérgenes de la carretera

Valor medio de la region del coef corrector del P Bm 24
Factor en funcion del periodo de retorno Fr 1
Coeficiente corrector del umbral de escorrentia g™ 2.4

=» Drenaje transversal de la carretera

Valor medio de la region del coef corrector del P B 24
Factor en funcion del periodo de retorno Fr 1

Desviacion respecto al valor medio Qs 0.25
Coeficiente corrector del umbral de escorrentia BDT 2.15

4. COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD EN LA DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA PRECIPITACION

Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion K, 1.067

5. CAUDAL MAXIMO ANUAL

Area de la cuenca A 0.875 km2

Intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo de retorno T

y una duracion del aguacero t T 6064 mm
Coeficiente de escorrentia C 0.92
Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion K 1.067
Caudal maximo anual para un periodo de retorno de 10 afios Q(T=10 afos) 14.40 m3/s
6. CAUDAL MAXIMO ANUAL PARA CUENCAS PEQUENAS DE LEVANTE Y SURESTE PENINSULAR APLICA
Periodo de retorno T 100 afios
Caudal méximo anual para un periodo de retorno de 10 afios Qqo 14.40 m3/s
Parametros para el calculo con el modelo regional $ 4.00
A 1.10

Caudal maximo anual para un periodo de retorno de 100 afios Q(T=100 afos) 75.22 m3/s




CALCULO DE CAUDAL MEDIANTE METODO RACIONAL. NORMA 5.2-IC (2016)

PROYECTO: Plan General Estructural de Benissa. Estudios Sectoriales. Estudio de inundabilidad

CUENCA: C02: BARRANC CALA DE L'ADVOCAT. T=500 afios
1. DATOS
Geomorfologia
Area de la cuenca A 0.875 km2 Region 822
Longitud de la cuenca Lc 2.449 km Indice de torrencialidad l4/14 1
Pendiente longitudinal Je 0.06145365
Figura 2.4 - Mapa del indice de torrencialidad Figura 2.9- Regiones consideradas para la caracterizacion

del coeficiente corrector del umbral de escorrentia

Precipitacion diaria P4 132.8 mm
Periodo de retorno T 10 afios I Cuenca pequefia del Levante y Sureste peninsular. Si

T>25afios se utiliza el modelo regional, cambiar T por
10 afios para calcular Q10. Articulo 2.3

2. INTENSIDAD DE PRECIPITACION

Intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo
de retorno T y a una duracion del aguacero t

2.1. Intensidad de precipitacion diaria corregida

I(T.t)

60.64 mm

Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca
Intensidad de precipitacion corregida Iy

2.2. Tiempo de concetracion

5.54 mm

Tipo de cuenca Cuenca principal

Tiempo de concentracion de la cuenca t. 1.01h

60.41 min

=» Cuenca principal

tc=0,3-Lc076)c 019

Tiempo de concentracién cuenca primar. t. 1.01h  60.41 min

Cuenca secundaria £y =2y O108 1, 0312) 0209

Long. Tramo Pend. Media Coef flujo dif T. rec. flujo dif

Tramo Tipo de cobertura

Ldif,i Jdif,i Ngif tdif
A 0.00m 1 Con vegetacion escasa 0.12 0.00 min
B
Total 0.00 min
Tiempo de concentracion cuenca secund. t. 0.08 h 5.00 min




2.3. Factor de intensidad

Factor de intensidad de precipitacion Fint 10.96
Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad  F, 10.96
¢ Se dispone de curvas IDF de un pluviégrafo de la zona’ Si
Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un F 9.61
pluviografo cercano b '
Intensidad de precipitacion para un
periodo de retono T y el tiempo t , hoe(T.to) 53.2mm
Intensidad de precipitacion para un
periodo de retono T y el tiempo de 24h loe(T,24) 6.3mm
Factor que tienen en cuenta la relacion
entre la intensidad maxima anualenun  k, 1.13
periodo de 24h y la intens. maxima diaria
Curva IDF de pluvidgrafo de la zona
. PERIODO DE RETORNO
DURACION 2 afios 5 afios 10 afios 25 afios 50 afios 100 afios 200 afos 500 afios
0.08 h 84.99 12713 160.22 206.25 243.27 283.56 326.33 385.46
0.17h 68.27 102.12 128.71 165.69 195.42 227.79 262.14 309.65
0.25h 59.07 88.35 111.35 143.34 169.07 197.07 226.79 267.89
0.33h 52.85 79.06 99.64 128.27 151.29 176.35 202.94 239.72
0.50 h 44.62 66.75 84.12 108.29 127.72 148.88 171.33 202.38
1.00h 32.15 48.09 60.61 78.03 92.03 107.27 123.45 145.82
2.00 h 21.47 33.25 42.83 56.42 67.47 79.48 92.18 109.53
3.00h 16.67 25.81 33.24 43.79 52.37 61.69 71.55 85.01
6.00 h 10.21 15.80 20.35 26.82 32.06 37.78 43.81 52.05
12.00 h 5.75 8.91 11.47 15.12 18.07 21.29 24,69 29.34
. PERIODO DE RETORNO
DURACION 2 afios 5 afios 10 afios 25 afios 50 afios 100 afios 200 afios 500 afios
PMDA (T) 714 105.9 132.8 169.9 199.6 231.7 265.8 312.7
PM24 (T) 80.6 119.7 150.1 192 225.5 261.9 300.3 353.3
400 7 DURACION T
350 10 afios
0.08 h 160.22
300 - 0.17h 128.71
E 250 4 0.25h 111.35
= 0.33h 99.64
S 200 I 0.50h 84.12
S 150 A 1.00 h 60.61
= 2.00h 42.83
100 A
y = 53.389x 0521 3.00h 33.24
50  Sem___ R*=0.9762 6.00 h 20.35
0 = 12.00 h 11.47
0 1 2 3 4 5 6, 7 8 9 10 11 12 PMDA (T) 132.80
Duracién (h) PM24 (T) 150.10




3. COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

Coeficiente de escorrentia C 0.92
Area Codigo uso  Grupo de i i .
Subcuenca A del suelo suelo Pt Po P G
01 0.111 km2 112 C 8.0 mm 17.2 mm 0.5892
02 0.755 km2 111 C 1.0 mm 2.2mm 0.9728
03 0.009 km2 312 C 31.0 mm 66.7 mm 0.1470
Total 0.88 km2
3.1. Coeficiente corrector del umbral de escorrentia
Tipo de drenaje Drenaje transversal de la carretera
Para la determinacion del coeficiente corrector del umbral de escorrentia.
Para el célculo del caudal de un cauce utilizar drenaie transversal de la carretera.
Coeficiente corrector del umbral de escorrentia B 215
Drenaje de plataforma y mérgenes de la carretera
Valor medio de la region del coef corrector del P Bm 24
Factor en funcion del periodo de retorno Fr 1
Coeficiente corrector del umbral de escorrentia g™ 2.4
=» Drenaje transversal de la carretera
Valor medio de la region del coef corrector del P B 24
Factor en funcion del periodo de retorno Fr 1
Desviacion respecto al valor medio Qs 0.25
Coeficiente corrector del umbral de escorrentia BDT 2.15
4. COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD EN LA DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA PRECIPITACION
Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion K, 1.067
5. CAUDAL MAXIMO ANUAL
Area de la cuenca A 0.875 km2
Intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo de retorno T ) 60.64 mm
y una duracion del aguacero t
Coeficiente de escorrentia C 0.92
Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion K 1.067
Caudal maximo anual para un periodo de retorno de 10 afios Q(T=10 afios) 14.40 m3/s
6. CAUDAL MAXIMO ANUAL PARA CUENCAS PEQUENAS DE LEVANTE Y SURESTE PENINSULAR APLICA
Periodo de retorno T 500 afios
Caudal méximo anual para un periodo de retorno de 10 afios Qqo 14.40 m3/s
Parametros para el calculo con el modelo regional $ 10.40
A 1.07

Caudal maximo anual para un periodo de retorno de 500 afos

Q(T=500 afos) 180.53 m3/s




PRECIPITACION MAXIMA DIARIA. (MAXIMAS LLUVIAS DIARIAS EN LA ESPANA PENINSULAR)

PROYECTO: Plan General Estructural de Benissa. Estudios Sectoriales. Estudio de inundabilidad
CUENCA: C03: BARRANC DEL QUISI
P (mm/dia) 87
Cv 0.52
PERIODO DE RETORNO EN ANOS

T 2 5 10 25 50 100 200 500

Yt 0.881 1.308 1.64 2.098 2.464 2.861 3.281 3.86

P4 (mm/dia) 76.647 113.796 142.68 182.526 214.368 248.907 285.447 335.82

PERIODO DE RETORNO EN ANOS

Cv 2 5 10 25 50 100 200 500
0.3 0.935 1.194 1.377 1.625 1.823 2.022 2.251 2.541
0.31 0.932 1.198 1.385 1.640 1.854 2.068 2.296 2.602
0.32 0.929 1.202 1.400 1.671 1.884 2.098 2.342 2.663
0.33 0.927 1.209 1.415 1.686 1.915 2.144 2.388 2.724
0.34 0.924 1.213 1.423 1.717 1.930 2174 2434 2.785
0.35 0.921 1.217 1.438 1.732 1.961 2.220 2.480 2.831
0.36 0.919 1.225 1.446 1.747 1.991 2.251 2.525 2.892
0.37 0.917 1.232 1.461 1.778 2.022 2.281 2.571 2.953
0.38 0.914 1.240 1.469 1.793 2.052 2.327 2.617 3.014
0.39 0.912 1.243 1.484 1.808 2.083 2.357 2.663 3.067
0.4 0.909 1.247 1.492 1.839 2113 2403 2.708 3.128
0.41 0.906 1.255 1.507 1.854 2.144 2434 2.754 3.189
042 0.904 1.259 1514 1.884 2174 2.480 2.800 3.250
043 0.901 1.263 1534 1.900 2.205 2.510 2.846 3.311
0.44 0.898 1.270 1.541 1.915 2.220 2.556 2.892 3.372
0.45 0.896 1.274 1.549 1.945 2.251 2.586 2.937 3433
0.46 0.894 1.278 1.564 1.961 2.281 2.632 2.983 3.494
0.47 0.892 1.286 1.579 1.991 2.312 2.663 3.044 3.555
0.48 0.89 1.289 1.595 2.007 2.342 2.708 3.098 3.616
0.49 0.887 1.293 1.603 2.022 2.373 2.739 3.128 3.677
0.5 0.885 1.297 1.610 2.052 2403 2.785 3.189 3.738
0.51 0.883 1.301 1.625 2.068 2434 2.815 3.220 3.799
0.52 0.881 1.308 1.640 2.098 2.464 2.861 3.281 3.860




CALCULO DE CAUDAL MEDIANTE METODO RACIONAL. NORMA 5.2-IC (2016)

PROYECTO: Plan General Estructural de Benissa. Estudios Sectoriales. Estudio de inundabilidad
CUENCA: C03: BARRANC DEL QUISI. T=10 afios
1. DATOS
Geomorfologia
Area de la cuenca A 12.010 km2 Region 822
Longitud de la cuenca Lc 8.090 km Indice de torrencialidad l4/14 1
Pendiente longitudinal Je 0.0186576
Figura 2.4 - Mapa del indice de torrencialidad Figura 2.9- Regiones consideradas para la caracterizacion
del coeficiente corrector del umbral de escorrentia
Precipitacion diaria Py 142.7 mm
Periodo de retorno T 10 afios I Cuenca pequefia del Levante y Sureste peninsular. Si

T>25afios se utiliza el modelo regional, cambiar T por
10 afios para calcular Q10. Articulo 2.3

2. INTENSIDAD DE PRECIPITACION

Intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo

de retorno T y a una duracion del aguacero t ITH 29.35 mm
2.1. Intensidad de precipitacion diaria corregida

Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca Ka 0.92803047

Intensidad de precipitacion corregida ly 5.52 mm

2.2. Tiempo de concetracion

Tipo de cuenca Cuenca principal

Tiempo de concentracion de la cuenca t. 313 h 187.87 min

=» Cuenca principal tc=0,3-Lc076)c 019
Tiempo de concentracién cuenca primar. t;

3.13h  187.87 min

Cuenca secundaria

_9.] 0408 0312] -0,209
Cair=2 L% 01 ) e

Long. Tramo Pend. Media
Tramo

Tipo de cobertura

Coef flujo dif T. rec. flujo dif

Ldif,i Jdif,i Ngif tdif
A 0.00m 1 Con vegetacion escasa 0.12 0.00 min
B
Total 0.00 min
Tiempo de concentracion cuenca secund. t. 0.08 h 5.00 min




2.3. Factor de intensidad

Factor de intensidad de precipitacion Fint 5.32
Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad  F, 5.28
¢ Se dispone de curvas IDF de un pluviégrafo de la zona’ Si
Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un F, 5.3
pluviografo cercano
Intensidad de precipitacion para un or(TA) 316
periodo de retono T y el tiempo t , DR 1% o mm
Intensidad de precipitacion para un
periodo de retono T y el tiempo de 24h loe(T,24) 6.7.mm
Factor que tienen en cuenta la relacion
entre la intensidad maxima anualenun  k, 1.13
periodo de 24h y la intens. maxima diaria
Curva IDF de pluvidgrafo de la zona
. PERIODO DE RETORNO
DURACION 2 afios 5 afios 10 afios 25 afios 50 afios 100 afios 200 afos 500 afios
0.08 h 91.28 136.55 172.09 221.53 261.29 304.57 350.50 414.02
0.17h 73.33 109.69 138.25 177.96 209.90 244.66 281.56 332.59
0.25h 63.44 94.90 119.60 153.96 181.59 211.67 243.59 287.73
0.33h 56.77 84.92 107.02 137.77 162.50 189.41 217.97 257.48
0.50h 47.93 71.69 90.35 116.31 137.18 159.91 184.02 217.37
1.00h 34.53 51.66 65.10 83.81 98.85 115.22 132.60 156.63
2.00h 23.06 35.71 46.00 60.60 72.46 85.37 99.01 117.64
3.00h 17.90 27.72 35.70 47.04 56.24 66.26 76.85 91.31
6.00 h 10.96 16.97 21.86 28.80 34.44 40.57 47.06 55.91
12.00 h 6.18 9.57 12.32 16.23 19.41 22.87 26.52 31.52
. PERIODO DE RETORNO
DURACION 2 afios 5 afios 10 afios 25 afios 50 afios 100 afios 200 afios 500 afios
PMDA (T) 76.6 113.8 142.7 182.5 214.4 248.9 285.4 335.8
PM24 (T) 86.6 128.6 161.2 206.3 242.2 281.3 322.6 379.5
400 7 DURACION T
350 10 afios
0.08 h 172.09
300 - 017h 138.25
E 250 4 0.25h 119.60
= 0.33h 107.02
3 200 q; 0.50 h 90.35
€ 150 | 1.00h 65.10
£ 2.00h 46.00
100 A
y = 57.344x0521 3.00h 35.70
50 4 TSER=—__ R?=0.9762 6.00 h 21.86
0 . . . . : : : : : . . 12.00 h 12.32
0 1 2 3 4 5 6, 7 8 9 10 11 12 PMDA (T) 142.70
Duracién (h) PM24 (T) 161.20




3. COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

Coeficiente de escorrentia C 0.51
Area Codigo uso  Grupo de i i .
Subcuenca A del suelo suelo Pt Po P G
01 0.596 km2 111 C 1.0 mm 2.2mm 0.9727
02 0.256 km2 112 C 8.0 mm 17.2 mm 0.5881
03 0.187 km2 121 C 5.0 mm 10.8 mm 0.7351
04 0.070 km2 132 C 8.0 mm 17.2 mm 0.5881
05 0.823 km2 221 C >3% 15.0 mm 32.3mm 0.3689
06 0.653 km2 222 C <3% 15.0 mm 32.3mm 0.3689
07 4.125 km2 242 C 9.0 mm 19.4 mm 0.5477
08 2.468 km2 243 C 9.0 mm 19.4 mm 0.5477
09 2.243 km2 321 C <3% 14.0 mm 30.1 mm 0.3927
10 0.590 km2 323 C 14.0 mm 30.1 mm 0.3927
Total 12.01 km2
3.1. Coeficiente corrector del umbral de escorrentia
Tipo de drenaje Drenaje transversal de la carretera
Para la determinacion del coeficiente corrector del umbral de escorrentia.
Para el célculo del caudal de un cauce utilizar drenaie transversal de la carretera.
Coeficiente corrector del umbral de escorrentia B 215
Drenaje de plataforma y margenes de la carretera
Valor medio de la region del coef corrector del P Brm 2.4
Factor en funcion del periodo de retorno Fr 1
Coeficiente corrector del umbral de escorrentia g™ 2.4
Drenaje transversal de la carretera
Valor medio de la region del coef corrector del P B 24
Factor en funcion del periodo de retorno Fr 1
Desviacion respecto al valor medio Ag 0.25
Coeficiente corrector del umbral de escorrentia BT 2.15
4. COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD EN LA DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA PRECIPITACION
Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion K, 1.229
5. CAUDAL MAXIMO ANUAL
Area de la cuenca A 12.010 km2
Intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo de retorno T ) 29,35 mm
y una duracion del aguacero t
Coeficiente de escorrentia C 0.51
Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion K 1.229
Caudal maximo anual para un periodo de retorno de 10 afios Q(T=10 afos) 61.91 m3/s




6. CAUDAL MAXIMO ANUAL PARA CUENCAS PEQUENAS DE LEVANTE Y SURESTE PENINSULAR NO APLICA
Periodo de retorno T 10 afos
Caudal maximo anual para un periodo de retorno de 10 afios Qqo 61.91 m3/s
Parametros para el calculo con el modelo regional ) #N/D
A #N/D
Caudal maximo anual para un periodo de retorno de 10 afios Q(T=10 afios) #N/D




CALCULO DE CAUDAL MEDIANTE METODO RACIONAL. NORMA 5.2-IC (2016)

PROYECTO: Plan General Estructural de Benissa. Estudios Sectoriales. Estudio de inundabilidad
CUENCA: C03: BARRANC DEL QUISI. T=25 afios
1. DATOS
Geomorfologia
Area de la cuenca A 12.010 km2 Region 822
Longitud de la cuenca Lc 8.090 km Indice de torrencialidad l4/14 1
Pendiente longitudinal Je 0.0186576
Figura 2.4 - Mapa del indice de torrencialidad Figura 2.9- Regiones consideradas para la caracterizacion
del coeficiente corrector del umbral de escorrentia
Precipitacion diaria P4 182.5 mm
Periodo de retorno T 25 afios I Cuenca pequefia del Levante y Sureste peninsular. Si

T>25afios se utiliza el modelo regional, cambiar T por
10 afios para calcular Q10. Articulo 2.3

2. INTENSIDAD DE PRECIPITACION

Intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo

de retorno T y a una duracion del aguacero t ITH 38.44 mm
2.1. Intensidad de precipitacion diaria corregida

Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca Ka 0.92803047

Intensidad de precipitacion corregida ly 7.06 mm

2.2. Tiempo de concetracion

Tipo de cuenca Cuenca principal

Tiempo de concentracion de la cuenca t. 313 h 187.87 min

=» Cuenca principal tc=0,3-Lc076)c 019
Tiempo de concentracién cuenca primar. t;

3.13h  187.87 min

Cuenca secundaria

_9.] 0408 0312] -0,209
Cair=2 L% 01 ) e

Long. Tramo Pend. Media
Tramo

Tipo de cobertura

Coef flujo dif T. rec. flujo dif

Ldif,i Jdif,i Ngif tdif
A 0.00m 1 Con vegetacion escasa 0.12 0.00 min
B
Total 0.00 min
Tiempo de concentracion cuenca secund. t. 0.08 h 5.00 min




2.3. Factor de intensidad

Factor de intensidad de precipitacion Fint 5.45
Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad  F, 5.28
¢ Se dispone de curvas IDF de un pluviégrafo de la zona’ Si
Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un F, 5.45
pluviografo cercano
Intensidad de precipitacion para un or(TA) "4
periodo de retono T y el tiempo t , DR 1% Amm
Intensidad de precipitacion para un
periodo de retono T y el tiempo de 24h loe(T,24) 8.6 mm
Factor que tienen en cuenta la relacion
entre la intensidad maxima anualenun  k, 1.13
periodo de 24h y la intens. maxima diaria
Curva IDF de pluvidgrafo de la zona
. PERIODO DE RETORNO
DURACION 2 afios 5 afios 10 afios 25 afios 50 afios 100 afios 200 afos 500 afios
0.08 h 91.28 136.55 172.09 221.53 261.29 304.57 350.50 414.02
0.17h 73.33 109.69 138.25 177.96 209.90 244.66 281.56 332.59
0.25h 63.44 94.90 119.60 153.96 181.59 211.67 243.59 287.73
0.33h 56.77 84.92 107.02 137.77 162.50 189.41 217.97 257.48
0.50h 47.93 71.69 90.35 116.31 137.18 159.91 184.02 217.37
1.00h 34.53 51.66 65.10 83.81 98.85 115.22 132.60 156.63
2.00h 23.06 35.71 46.00 60.60 72.46 85.37 99.01 117.64
3.00h 17.90 27.72 35.70 47.04 56.24 66.26 76.85 91.31
6.00 h 10.96 16.97 21.86 28.80 34.44 40.57 47.06 55.91
12.00 h 6.18 9.57 12.32 16.23 19.41 22.87 26.52 31.52
. PERIODO DE RETORNO
DURACION 2 afios 5 afios 10 afios 25 afios 50 afios 100 afios 200 afios 500 afios
PMDA (T) 76.6 113.8 142.7 182.5 2144 248.9 285.4 335.8
PM24 (T) 86.6 128.6 161.2 206.3 242.2 281.3 322.6 379.5
400 7 DURACION T
350 25 afios
0.08 h 22153
300 - 0.17h 177.96
E 250 4! 0.25h 153.96
= . 0.33h 137.77
S 200 1 0.50h 116.31
€ 150 | 1.00h 83.81
£ 2.00h 60.60
100 A
y = 74.573x0515 3.00h 47.04
50 4 TS Smm——_ R?=0.9758 6.00 h 28.80
0 . . . . . . . : : ) — 12.00 h 16.23
0 1 2 3 4 5 6, 7 8 9 10 11 12 PMDA (T) 182.50
Duracién (h) PM24 (T) 206.30




3. COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

Coeficiente de escorrentia C 0.55
Area Codigo uso  Grupo de i i .
Subcuenca A del suelo suelo Pt Po P G
01 0.596 km2 111 C 1.0 mm 2.5mm 0.9769
02 0.256 km2 112 C 8.0 mm 20.0 mm 0.6209
03 0.187 km2 121 C 5.0 mm 12.5 mm 0.7617
04 0.070 km2 132 C 8.0 mm 20.0 mm 0.6209
05 0.823 km2 221 C >3% 15.0 mm 374 mm 0.4028
06 0.653 km2 222 C <3% 15.0 mm 37.4 mm 0.4028
07 4.125 km2 242 C 9.0 mm 224 mm 0.5814
08 2.468 km2 243 C 9.0 mm 22.4 mm 0.5814
09 2.243 km2 321 C <3% 14.0 mm 34.9 mm 0.4269
10 0.590 km2 323 C 14.0 mm 34.9 mm 0.4269
Total 12.01 km2
3.1. Coeficiente corrector del umbral de escorrentia
Tipo de drenaje Drenaje transversal de la carretera
Para la determinacion del coeficiente corrector del umbral de escorrentia.
Para el célculo del caudal de un cauce utilizar drenaie transversal de la carretera.
Coeficiente corrector del umbral de escorrentia B 2.494
Drenaje de plataforma y margenes de la carretera
Valor medio de la region del coef corrector del P B 24
Factor en funcion del periodo de retorno Fr 1.16
Coeficiente corrector del umbral de escorrentia g™ 2.784
Drenaje transversal de la carretera
Valor medio de la region del coef corrector del P Brm 2.4
Factor en funcion del periodo de retorno Fr 1.16
Desviacion respecto al valor medio Ag 0.25
Coeficiente corrector del umbral de escorrentia BT 2.494
4. COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD EN LA DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA PRECIPITACION
Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion K, 1.229
5. CAUDAL MAXIMO ANUAL
Area de la cuenca A 12.010 km2
Intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo de retorno T ) 38.44 mm
y una duracion del aguacero t
Coeficiente de escorrentia C 0.55
Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion K 1.229
Caudal maximo anual para un periodo de retorno de 25 afios Q(T=25 afos) 86.14 m3/s




6. CAUDAL MAXIMO ANUAL PARA CUENCAS PEQUENAS DE LEVANTE Y SURESTE PENINSULAR NO APLICA
Periodo de retorno T 10 afos
Caudal maximo anual para un periodo de retorno de 10 afios Qqo 86.14 m3/s
Parametros para el calculo con el modelo regional ) #N/D
A #N/D
Caudal maximo anual para un periodo de retorno de 10 afios Q(T=10 afios) #N/D




CALCULO DE CAUDAL MEDIANTE METODO RACIONAL. NORMA 5.2-IC (2016)

PROYECTO: Plan General Estructural de Benissa. Estudios Sectoriales. Estudio de inundabilidad
CUENCA: C03: BARRANC DEL QUISI. T=100 afios
1. DATOS
Geomorfologia
Area de la cuenca A 12.010 km2 Region 822
Longitud de la cuenca Lc 8.090 km Indice de torrencialidad l4/14 1
Pendiente longitudinal Je 0.0186576
Figura 2.4 - Mapa del indice de torrencialidad Figura 2.9- Regiones consideradas para la caracterizacion
del coeficiente corrector del umbral de escorrentia
Precipitacion diaria P4 142.7 mm
Periodo de retorno T 10 afios I Cuenca pequefia del Levante y Sureste peninsular. Si

T>25afios se utiliza el modelo regional, cambiar T por
10 afios para calcular Q10. Articulo 2.3

2. INTENSIDAD DE PRECIPITACION

Intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo
de retorno T y a una duracion del aguacero t

2.1. Intensidad de precipitacion diaria corregida

I(T,8) 29.35mm

Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca
Intensidad de precipitacion corregida

2.2. Tiempo de concetracion

Ka 0.92803047
ly 5.52 mm

Tipo de cuenca
Tiempo de concentracion de la cuenca

Cuenca principal

t, 343h  187.87 min

=» Cuenca principal tc=0,3-Lc076)c 019
Tiempo de concentracién cuenca primar. t;

3.13h  187.87 min

Cuenca secundaria

_9.] 0408 0312] -0,209
Cair=2 L% 01 ) e

Long. Tramo Pend. Media
Tramo

Tipo de cobertura

Coef flujo dif T. rec. flujo dif

Ldif,i Jdif,i Ngif tdif
A 0.00m 1 Con vegetacion escasa 0.12 0.00 min
B
Total 0.00 min
Tiempo de concentracion cuenca secund. t. 0.08 h 5.00 min




2.3. Factor de intensidad

Factor de intensidad de precipitacion Fint 5.32
Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad  F, 5.28
¢ Se dispone de curvas IDF de un pluviégrafo de la zona’ Si
Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un F, 5.3
pluviografo cercano
Intensidad de precipitacion para un or(TA) 316
periodo de retono T y el tiempo t , DR 1% o mm
Intensidad de precipitacion para un
periodo de retono T y el tiempo de 24h loe(T,24) 6.7.mm
Factor que tienen en cuenta la relacion
entre la intensidad maxima anualenun  k, 1.13
periodo de 24h y la intens. maxima diaria
Curva IDF de pluvidgrafo de la zona
. PERIODO DE RETORNO
DURACION 2 afios 5 afios 10 afios 25 afios 50 afios 100 afios 200 afos 500 afios
0.08 h 91.28 136.55 172.09 221.53 261.29 304.57 350.50 414.02
0.17h 73.33 109.69 138.25 177.96 209.90 244.66 281.56 332.59
0.25h 63.44 94.90 119.60 153.96 181.59 211.67 243.59 287.73
0.33h 56.77 84.92 107.02 137.77 162.50 189.41 217.97 257.48
0.50h 47.93 71.69 90.35 116.31 137.18 159.91 184.02 217.37
1.00h 34.53 51.66 65.10 83.81 98.85 115.22 132.60 156.63
2.00h 23.06 35.71 46.00 60.60 72.46 85.37 99.01 117.64
3.00h 17.90 27.72 35.70 47.04 56.24 66.26 76.85 91.31
6.00 h 10.96 16.97 21.86 28.80 34.44 40.57 47.06 55.91
12.00 h 6.18 9.57 12.32 16.23 19.41 22.87 26.52 31.52
. PERIODO DE RETORNO
DURACION 2 afios 5 afios 10 afios 25 afios 50 afios 100 afios 200 afios 500 afios
PMDA (T) 76.6 113.8 142.7 182.5 214.4 248.9 285.4 335.8
PM24 (T) 86.6 128.6 161.2 206.3 242.2 281.3 322.6 379.5
400 7 DURACION T
350 10 afios
0.08 h 172.09
300 - 017h 138.25
E 250 4 0.25h 119.60
= 0.33h 107.02
3 200 q; 0.50 h 90.35
€ 150 | 1.00h 65.10
£ 2.00h 46.00
100 A
y = 57.344x0521 3.00h 35.70
50 4 TSER=—__ R?=0.9762 6.00 h 21.86
0 . . . . : : : : : . . 12.00 h 12.32
0 1 2 3 4 5 6, 7 8 9 10 11 12 PMDA (T) 142.70
Duracién (h) PM24 (T) 161.20




3. COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

Coeficiente de escorrentia C 0.51
Area Codigo uso  Grupo de i i .
Subcuenca A del suelo suelo Pt Po P G
01 0.596 km2 111 C 1.0 mm 2.2mm 0.9727
02 0.256 km2 112 C 8.0 mm 17.2 mm 0.5881
03 0.187 km2 121 C 5.0 mm 10.8 mm 0.7351
04 0.070 km2 132 C 8.0 mm 17.2 mm 0.5881
05 0.823 km2 221 C >3% 15.0 mm 32.3mm 0.3689
06 0.653 km2 222 C <3% 15.0 mm 32.3mm 0.3689
07 4.125 km2 242 C 9.0 mm 19.4 mm 0.5477
08 2.468 km2 243 C 9.0 mm 19.4 mm 0.5477
09 2.243 km2 321 C <3% 14.0 mm 30.1 mm 0.3927
10 0.590 km2 323 C 14.0 mm 30.1 mm 0.3927
Total 12.01 km2
3.1. Coeficiente corrector del umbral de escorrentia
Tipo de drenaje Drenaje transversal de la carretera
Para la determinacion del coeficiente corrector del umbral de escorrentia.
Para el célculo del caudal de un cauce utilizar drenaie transversal de la carretera.
Coeficiente corrector del umbral de escorrentia B 215
Drenaje de plataforma y margenes de la carretera
Valor medio de la region del coef corrector del P Brm 2.4
Factor en funcion del periodo de retorno Fr 1
Coeficiente corrector del umbral de escorrentia g™ 2.4
Drenaje transversal de la carretera
Valor medio de la region del coef corrector del P B 24
Factor en funcion del periodo de retorno Fr 1
Desviacion respecto al valor medio Ag 0.25
Coeficiente corrector del umbral de escorrentia BT 2.15
4. COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD EN LA DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA PRECIPITACION
Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion K, 1.229
5. CAUDAL MAXIMO ANUAL
Area de la cuenca A 12.010 km2
Intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo de retorno T ) 29,35 mm
y una duracion del aguacero t
Coeficiente de escorrentia C 0.51
Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion K 1.229
Caudal maximo anual para un periodo de retorno de 10 afios Q(T=10 afos) 61.91 m3/s




6. CAUDAL MAXIMO ANUAL PARA CUENCAS PEQUENAS DE LEVANTE Y SURESTE PENINSULAR APLICA

Periodo de retorno T 100 afios
Caudal maximo anual para un periodo de retorno de 10 afios Qqo 61.91 m3/s
Parametros para el calculo con el modelo regional ) 4.00

A 1.10

Caudal maximo anual para un periodo de retorno de 100 afios Q(T=100 afos) 374.08 m3/s




CALCULO DE CAUDAL MEDIANTE METODO RACIONAL. NORMA 5.2-IC (2016)

PROYECTO: Plan General Estructural de Benissa. Estudios Sectoriales. Estudio de inundabilidad
CUENCA: C03: BARRANC DEL QUISI. T=500 afios
1. DATOS
Geomorfologia
Area de la cuenca A 12.010 km2 Region 822
Longitud de la cuenca Lc 8.090 km Indice de torrencialidad l4/14 1
Pendiente longitudinal Je 0.0186576
Figura 2.4 - Mapa del indice de torrencialidad Figura 2.9- Regiones consideradas para la caracterizacion
del coeficiente corrector del umbral de escorrentia
Precipitacion diaria P4 142.7 mm
Periodo de retorno T 10 afios I Cuenca pequefia del Levante y Sureste peninsular. Si

T>25afios se utiliza el modelo regional, cambiar T por
10 afios para calcular Q10. Articulo 2.3

2. INTENSIDAD DE PRECIPITACION

Intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo
de retorno T y a una duracion del aguacero t

2.1. Intensidad de precipitacion diaria corregida

I(T,8) 29.35mm

Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca
Intensidad de precipitacion corregida

2.2. Tiempo de concetracion

Ka 0.92803047
ly 5.52 mm

Tipo de cuenca
Tiempo de concentracion de la cuenca

Cuenca principal

t, 343h  187.87 min

=» Cuenca principal tc=0,3-Lc076)c 019
Tiempo de concentracién cuenca primar. t;

3.13h  187.87 min

Cuenca secundaria

_9.] 0408 0312] -0,209
Cair=2 L% 01 ) e

Long. Tramo Pend. Media
Tramo

Tipo de cobertura

Coef flujo dif T. rec. flujo dif

Ldif,i Jdif,i Ngif tdif
A 0.00m 1 Con vegetacion escasa 0.12 0.00 min
B
Total 0.00 min
Tiempo de concentracion cuenca secund. t. 0.08 h 5.00 min




2.3. Factor de intensidad

Factor de intensidad de precipitacion Fint 5.32
Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad  F, 5.28
¢ Se dispone de curvas IDF de un pluviégrafo de la zona’ Si
Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un F, 5.3
pluviografo cercano
Intensidad de precipitacion para un or(TA) 316
periodo de retono T y el tiempo t , DR 1% o mm
Intensidad de precipitacion para un
periodo de retono T y el tiempo de 24h loe(T,24) 6.7.mm
Factor que tienen en cuenta la relacion
entre la intensidad maxima anualenun  k, 1.13
periodo de 24h y la intens. maxima diaria
Curva IDF de pluvidgrafo de la zona
. PERIODO DE RETORNO
DURACION 2 afios 5 afios 10 afios 25 afios 50 afios 100 afios 200 afos 500 afios
0.08 h 91.28 136.55 172.09 221.53 261.29 304.57 350.50 414.02
0.17h 73.33 109.69 138.25 177.96 209.90 244.66 281.56 332.59
0.25h 63.44 94.90 119.60 153.96 181.59 211.67 243.59 287.73
0.33h 56.77 84.92 107.02 137.77 162.50 189.41 217.97 257.48
0.50h 47.93 71.69 90.35 116.31 137.18 159.91 184.02 217.37
1.00h 34.53 51.66 65.10 83.81 98.85 115.22 132.60 156.63
2.00h 23.06 35.71 46.00 60.60 72.46 85.37 99.01 117.64
3.00h 17.90 27.72 35.70 47.04 56.24 66.26 76.85 91.31
6.00 h 10.96 16.97 21.86 28.80 34.44 40.57 47.06 55.91
12.00 h 6.18 9.57 12.32 16.23 19.41 22.87 26.52 31.52
. PERIODO DE RETORNO
DURACION 2 afios 5 afios 10 afios 25 afios 50 afios 100 afios 200 afios 500 afios
PMDA (T) 76.6 113.8 142.7 182.5 214.4 248.9 285.4 335.8
PM24 (T) 86.6 128.6 161.2 206.3 242.2 281.3 322.6 379.5
400 7 DURACION T
350 10 afios
0.08 h 172.09
300 - 017h 138.25
E 250 4 0.25h 119.60
= 0.33h 107.02
3 200 q; 0.50 h 90.35
€ 150 | 1.00h 65.10
£ 2.00h 46.00
100 A
y = 57.344x0521 3.00h 35.70
50 4 TSER=—__ R?=0.9762 6.00 h 21.86
0 . . . . : : : : : . . 12.00 h 12.32
0 1 2 3 4 5 6, 7 8 9 10 11 12 PMDA (T) 142.70
Duracién (h) PM24 (T) 161.20




3. COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

Coeficiente de escorrentia C 0.51
Area Codigo uso  Grupo de i i .
Subcuenca A del suelo suelo Pt Po P G
01 0.596 km2 111 C 1.0 mm 2.2mm 0.9727
02 0.256 km2 112 C 8.0 mm 17.2 mm 0.5881
03 0.187 km2 121 C 5.0 mm 10.8 mm 0.7351
04 0.070 km2 132 C 8.0 mm 17.2 mm 0.5881
05 0.823 km2 221 C >3% 15.0 mm 32.3mm 0.3689
06 0.653 km2 222 C <3% 15.0 mm 32.3mm 0.3689
07 4.125 km2 242 C 9.0 mm 19.4 mm 0.5477
08 2.468 km2 243 C 9.0 mm 19.4 mm 0.5477
09 2.243 km2 321 C <3% 14.0 mm 30.1 mm 0.3927
10 0.590 km2 323 C 14.0 mm 30.1 mm 0.3927
Total 12.01 km2
3.1. Coeficiente corrector del umbral de escorrentia
Tipo de drenaje Drenaje transversal de la carretera
Para la determinacion del coeficiente corrector del umbral de escorrentia.
Para el célculo del caudal de un cauce utilizar drenaie transversal de la carretera.
Coeficiente corrector del umbral de escorrentia B 215
Drenaje de plataforma y margenes de la carretera
Valor medio de la region del coef corrector del P Brm 2.4
Factor en funcion del periodo de retorno Fr 1
Coeficiente corrector del umbral de escorrentia g™ 2.4
Drenaje transversal de la carretera
Valor medio de la region del coef corrector del P B 24
Factor en funcion del periodo de retorno Fr 1
Desviacion respecto al valor medio Ag 0.25
Coeficiente corrector del umbral de escorrentia BT 2.15
4. COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD EN LA DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA PRECIPITACION
Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion K, 1.229
5. CAUDAL MAXIMO ANUAL
Area de la cuenca A 12.010 km2
Intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo de retorno T ) 29,35 mm
y una duracion del aguacero t
Coeficiente de escorrentia C 0.51
Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion K 1.229
Caudal maximo anual para un periodo de retorno de 10 afios Q(T=10 afos) 61.91 m3/s




6. CAUDAL MAXIMO ANUAL PARA CUENCAS PEQUENAS DE LEVANTE Y SURESTE PENINSULAR APLICA

Periodo de retorno T 500 afios
Caudal maximo anual para un periodo de retorno de 10 afios Qqo 61.91 m3/s
Parametros para el calculo con el modelo regional ) 10.40

A 1.07

Caudal maximo anual para un periodo de retorno de 500 afios Q(T=500 afos) 859.39 m3/s




PRECIPITACION MAXIMA DIARIA. (MAXIMAS LLUVIAS DIARIAS EN LA ESPANA PENINSULAR)

PROYECTO: Plan General Estructural de Benissa. Estudios Sectoriales. Estudio de inundabilidad
CUENCA: C04: PI LA PEDRERA
P (mm/dia) 87
Cv 0.52
PERIODO DE RETORNO EN ANOS
T 2 5 10 25 50 100 200 500
Yt 0.881 1.308 1.64 2.098 2.464 2.861 3.281 3.86
P4 (mm/dia) 76.647 113.796 142.68 182.526 214.368 248.907 285.447 335.82
PERIODO DE RETORNO EN ANOS
Cv 2 5 10 25 50 100 200 500
0.3 0.935 1.194 1.377 1.625 1.823 2.022 2.251 2.541
0.31 0.932 1.198 1.385 1.640 1.854 2.068 2.296 2.602
0.32 0.929 1.202 1.400 1.671 1.884 2.098 2.342 2.663
0.33 0.927 1.209 1.415 1.686 1.915 2.144 2.388 2.724
0.34 0.924 1.213 1.423 1.717 1.930 2174 2434 2.785
0.35 0.921 1.217 1.438 1.732 1.961 2.220 2.480 2.831
0.36 0.919 1.225 1.446 1.747 1.991 2.251 2.525 2.892
0.37 0.917 1.232 1.461 1.778 2.022 2.281 2.571 2.953
0.38 0.914 1.240 1.469 1.793 2.052 2.327 2.617 3.014
0.39 0.912 1.243 1.484 1.808 2.083 2.357 2.663 3.067
0.4 0.909 1.247 1.492 1.839 2113 2403 2.708 3.128
0.41 0.906 1.255 1.507 1.854 2.144 2434 2.754 3.189
042 0.904 1.259 1514 1.884 2174 2.480 2.800 3.250
043 0.901 1.263 1534 1.900 2.205 2.510 2.846 3.311
0.44 0.898 1.270 1.541 1.915 2.220 2.556 2.892 3.372
0.45 0.896 1.274 1.549 1.945 2.251 2.586 2.937 3433
0.46 0.894 1.278 1.564 1.961 2.281 2.632 2.983 3.494
0.47 0.892 1.286 1.579 1.991 2.312 2.663 3.044 3.555
0.48 0.89 1.289 1.595 2.007 2.342 2.708 3.098 3.616
0.49 0.887 1.293 1.603 2.022 2.373 2.739 3.128 3.677
0.5 0.885 1.297 1.610 2.052 2403 2.785 3.189 3.738
0.51 0.883 1.301 1.625 2.068 2434 2.815 3.220 3.799
0.52 0.881 1.308 1.640 2.098 2.464 2.861 3.281 3.860




CALCULO DE CAUDAL MEDIANTE METODO RACIONAL. NORMA 5.2-IC (2016)

PROYECTO: Plan General Estructural de Benissa. Estudios Sectoriales. Estudio de inundabilidad
CUENCA: C04: PI LA PEDRERA T=10 afios
1. DATOS
Geomorfologia
Area de la cuenca A 3.894 km2 Region 822
Longitud de la cuenca Lc 1.650 km Indice de torrencialidad l4/14 1
Pendiente longitudinal Je 0.02707879
Figura 2.4 - Mapa del indice de torrencialidad Figura 2.9- Regiones consideradas para la caracterizacion
del coeficiente corrector del umbral de escorrentia
Precipitacion diaria Py 142.7 mm
Periodo de retorno T 10 afios I Cuenca pequefia del Levante y Sureste peninsular. Si

T>25afios se utiliza el modelo regional, cambiar T por
10 afios para calcular Q10. Articulo 2.3

2. INTENSIDAD DE PRECIPITACION

Intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo

de retorno T y a una duracion del aguacero t ITH 68.25 mm
2.1. Intensidad de precipitacion diaria corregida

Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca Ka 0.96064027

Intensidad de precipitacion corregida ly 5.71 mm

2.2. Tiempo de concetracion

Tipo de cuenca Cuenca principal

Tiempo de concentracion de la cuenca t. 0.87h  52.28 min

=» Cuenca principal tc=0,3-Lc076)c 019
Tiempo de concentracién cuenca primar. t;

0.87h  52.28 min

Cuenca secundaria £y =2y O108 1, 0312) 0209

Long. Tramo Pend. Media
Tramo

Tipo de cobertura

Coef flujo dif T. rec. flujo dif

Ldif,i Jdif,i Ngif tdif
A 0.00m 1 Con vegetacion escasa 0.12 0.00 min
B
Total 0.00 min
Tiempo de concentracion cuenca secund. t. 0.08 h 5.00 min




2.3. Factor de intensidad

Factor de intensidad de precipitacion Fint 11.95
Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad  F, 11.95
¢ Se dispone de curvas IDF de un pluviégrafo de la zona’ Si
Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un F, 1037
pluviografo cercano
Intensidad de precipitacion para un or(TA) 616
periodo de retono T y el tiempo t , DR 1% o mm
Intensidad de precipitacion para un
periodo de retono T y el tiempo de 24h loe(T,24) 6.7.mm
Factor que tienen en cuenta la relacion
entre la intensidad maxima anualenun  k, 1.13
periodo de 24h y la intens. maxima diaria
Curva IDF de pluvidgrafo de la zona
. PERIODO DE RETORNO
DURACION 2 afios 5 afios 10 afios 25 afios 50 afios 100 afios 200 afos 500 afios
0.08 h 91.28 136.55 172.09 221.53 261.29 304.57 350.50 414.02
0.17h 73.33 109.69 138.25 177.96 209.90 244.66 281.56 332.59
0.25h 63.44 94.90 119.60 153.96 181.59 211.67 243.59 287.73
0.33h 56.77 84.92 107.02 137.77 162.50 189.41 217.97 257.48
0.50h 47.93 71.69 90.35 116.31 137.18 159.91 184.02 217.37
1.00h 34.53 51.66 65.10 83.81 98.85 115.22 132.60 156.63
2.00h 23.06 35.71 46.00 60.60 72.46 85.37 99.01 117.64
3.00h 17.90 27.72 35.70 47.04 56.24 66.26 76.85 91.31
6.00 h 10.96 16.97 21.86 28.80 34.44 40.57 47.06 55.91
12.00 h 6.18 9.57 12.32 16.23 19.41 22.87 26.52 31.52
. PERIODO DE RETORNO
DURACION 2 afios 5 afios 10 afios 25 afios 50 afios 100 afios 200 afios 500 afios
PMDA (T) 76.6 113.8 142.7 182.5 214.4 248.9 285.4 335.8
PM24 (T) 86.6 128.6 161.2 206.3 242.2 281.3 322.6 379.5
400 7 DURACION T
350 10 afios
0.08 h 172.09
300 - 017h 138.25
E 250 4 0.25h 119.60
= 0.33h 107.02
3 200 q; 0.50 h 90.35
€ 150 | 1.00h 65.10
£ 2.00h 46.00
100 A
y = 57.344x0521 3.00h 35.70
50 4 TSER=—__ R?=0.9762 6.00 h 21.86
0 . . . . : : : : : . . 12.00 h 12.32
0 1 2 3 4 5 6, 7 8 9 10 11 12 PMDA (T) 142.70
Duracién (h) PM24 (T) 161.20




3. COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

Coeficiente de escorrentia

0.53

Subcuenca

Area
A

Codigo uso
del suelo

Grupo de
suelo

Pdt

P,

01
03
05
06
07
08
09
10

0.362 km2
0.408 km2
0.451 km2
0.290 km2
0.727 km2
1.036 km2
0.340 km2
0.059 km2

112
121
221
222
242
243
321
323

C

OOOOOO0OO0

<3%
<3%

<3%

8.0 mm
5.0mm
15.0 mm
15.0 mm
9.0 mm
9.0 mm
14.0 mm
14.0 mm

17.2 mm
10.8 mm
32.3mm
32.3mm
19.4 mm
19.4 mm
30.1 mm
30.1 mm

0.5998
0.7447
0.3808
0.3808
0.5596
0.5596
0.4048
0.4048

Total

3.1. Coeficiente corrector del umbral de escorrentia

3.67 km2

Tipo de drenaje

Drenaje transversal de la carretera
Para la determinacion del coeficiente corrector del umbral de escorrentia.
Para el calculo del caudal de un cauce utilizar drenaie transversal de la carretera.

Coeficiente corrector del umbral de escorrentia

215

Drenaje de plataforma y margenes de la carretera

Valor medio de la region del coef corrector del P

Bm

24

Factor en funcion del periodo de retorno

Coeficiente corrector del umbral de escorrentia

BPM

24

Drenaje transversal de la carretera

Valor medio de la region del coef corrector del P

Bm

24

Factor en funcion del periodo de retorno

Fr

1

Desviacion respecto al valor medio

Asgg

0.25

Coeficiente corrector del umbral de escorrentia

BDT

2.15

4. COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD EN LA DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA PRECIPITACION

Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion

K

1.057

5. CAUDAL MAXIMO ANUAL

Area de la cuenca

3.894 km2

Intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo de retorno T

y una duracion del aguacero t

68.25 mm

Coeficiente de escorrentia

0.53

Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion

1.057

Caudal maximo anual para un periodo de retorno de 10 afios

Q(T=10 afios)

41.44 m3/s




6. CAUDAL MAXIMO ANUAL PARA CUENCAS PEQUENAS DE LEVANTE Y SURESTE PENINSULAR NO APLICA
Periodo de retorno T 10 afos
Caudal maximo anual para un periodo de retorno de 10 afios Qqo 41.44 m3/s
Parametros para el calculo con el modelo regional ) #N/D
A #N/D
Caudal maximo anual para un periodo de retorno de 10 afios Q(T=10 afios) #N/D




CALCULO DE CAUDAL MEDIANTE METODO RACIONAL. NORMA 5.2-IC (2016)

PROYECTO: Plan General Estructural de Benissa. Estudios Sectoriales. Estudio de inundabilidad
CUENCA: C04: PI LA PEDRERA T=25 afios
1. DATOS
Geomorfologia
Area de la cuenca A 3.894 km2 Region 822
Longitud de la cuenca Lc 1.650 km Indice de torrencialidad l4/14 1
Pendiente longitudinal Je 0.02707879
Figura 2.4 - Mapa del indice de torrencialidad Figura 2.9- Regiones consideradas para la caracterizacion
del coeficiente corrector del umbral de escorrentia
Precipitacion diaria P4 182.5 mm
Periodo de retorno T 25 afios I Cuenca pequefia del Levante y Sureste peninsular. Si

T>25afios se utiliza el modelo regional, cambiar T por
10 afios para calcular Q10. Articulo 2.3

2. INTENSIDAD DE PRECIPITACION

Intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo

de retorno T y a una duracion del aguacero t ITH 87.31 mm
2.1. Intensidad de precipitacion diaria corregida

Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca Ka 0.96064027

Intensidad de precipitacion corregida ly 7.31 mm

2.2. Tiempo de concetracion

Tipo de cuenca Cuenca principal

Tiempo de concentracion de la cuenca t. 0.87h  52.28 min

=» Cuenca principal tc=0,3-Lc076)c 019
Tiempo de concentracién cuenca primar. t;

0.87h  52.28 min

Cuenca secundaria £y =2y O108 1, 0312) 0209

Long. Tramo Pend. Media
Tramo

Tipo de cobertura

Coef flujo dif T. rec. flujo dif

Ldif,i Jdif,i Ngif tdif
A 0.00m 1 Con vegetacion escasa 0.12 0.00 min
B
Total 0.00 min
Tiempo de concentracion cuenca secund. t. 0.08 h 5.00 min




2.3. Factor de intensidad

Factor de intensidad de precipitacion Fint 11.95
Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad  F, 11.95
¢ Se dispone de curvas IDF de un pluviégrafo de la zona’ Si
Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un F, 10.52
pluviografo cercano
Intensidad de precipitacion para un or(TA) 801
periodo de retono T y el tiempo t , DR 1% - mm
Intensidad de precipitacion para un
periodo de retono T y el tiempo de 24h loe(T,24) 8.6 mm
Factor que tienen en cuenta la relacion
entre la intensidad maxima anualenun  k, 1.13
periodo de 24h y la intens. maxima diaria
Curva IDF de pluvidgrafo de la zona
. PERIODO DE RETORNO
DURACION 2 afios 5 afios 10 afios 25 afios 50 afios 100 afios 200 afos 500 afios
0.08 h 91.28 136.55 172.09 221.53 261.29 304.57 350.50 414.02
0.17h 73.33 109.69 138.25 177.96 209.90 244.66 281.56 332.59
0.25h 63.44 94.90 119.60 153.96 181.59 211.67 243.59 287.73
0.33h 56.77 84.92 107.02 137.77 162.50 189.41 217.97 257.48
0.50h 47.93 71.69 90.35 116.31 137.18 159.91 184.02 217.37
1.00h 34.53 51.66 65.10 83.81 98.85 115.22 132.60 156.63
2.00h 23.06 35.71 46.00 60.60 72.46 85.37 99.01 117.64
3.00h 17.90 27.72 35.70 47.04 56.24 66.26 76.85 91.31
6.00 h 10.96 16.97 21.86 28.80 34.44 40.57 47.06 55.91
12.00 h 6.18 9.57 12.32 16.23 19.41 22.87 26.52 31.52
. PERIODO DE RETORNO
DURACION 2 afios 5 afios 10 afios 25 afios 50 afios 100 afios 200 afios 500 afios
PMDA (T) 76.6 113.8 142.7 182.5 214.4 248.9 285.4 335.8
PM24 (T) 86.6 128.6 161.2 206.3 242.2 281.3 322.6 379.5
400 7 DURACION T
350 25 afios
0.08 h 22153
300 - 0.17h 177.96
E 250 4! 0.25h 153.96
= . 0.33h 137.77
S 200 1 0.50h 116.31
€ 150 | 1.00h 83.81
£ 2.00h 60.60
100 A
y = 74.573x0515 3.00h 47.04
50 4 TS Smm——_ R?=0.9758 6.00 h 28.80
0 . . . . . . . : : ) — 12.00 h 16.23
0 1 2 3 4 5 6, 7 8 9 10 11 12 PMDA (T) 182.50
Duracién (h) PM24 (T) 206.30




3. COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

Coeficiente de escorrentia C 0.56
Area Codigo uso  Grupo de i i .
Subcuenca A del suelo suelo Pt Po P G
01 0.362 km2 112 C 8.0 mm 20.0 mm 0.6323
03 0.408 km2 121 C 5.0 mm 12.5 mm 0.7707
05 0.451 km2 221 C <3% 15.0 mm 374 mm 0.4148
06 0.290 km2 222 C <3% 15.0 mm 37.4 mm 0.4148
07 0.727 km2 242 C 9.0 mm 224 mm 0.5931
08 1.036 km2 243 C 9.0 mm 22.4 mm 0.5931
09 0.340 km2 321 C <3% 14.0 mm 34.9 mm 0.4390
10 0.059 km2 323 C 14.0 mm 34.9 mm 0.4390
Total 3.67 km2
3.1. Coeficiente corrector del umbral de escorrentia
Tipo de drenaje Drenaje transversal de la carretera
Para la determinacion del coeficiente corrector del umbral de escorrentia.
Para el célculo del caudal de un cauce utilizar drenaie transversal de la carretera.
Coeficiente corrector del umbral de escorrentia B 2.494
Drenaje de plataforma y margenes de la carretera
Valor medio de la region del coef corrector del P Bm 24
Factor en funcion del periodo de retorno Fr 1.16
Coeficiente corrector del umbral de escorrentia g™ 2.784
Drenaje transversal de la carretera
Valor medio de la region del coef corrector del P B 24
Factor en funcion del periodo de retorno Fr 1.16
Desviacion respecto al valor medio Ag 0.25
Coeficiente corrector del umbral de escorrentia BT 2.494
4. COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD EN LA DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA PRECIPITACION
Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion K, 1.057
5. CAUDAL MAXIMO ANUAL
Area de la cuenca A 3.894 km2
Intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo de retorno T ) 87 31 mm
y una duracion del aguacero t
Coeficiente de escorrentia C 0.56
Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion K 1.057
Caudal maximo anual para un periodo de retorno de 25 afios Q(T=25 anos) 56.28 m3/s




6. CAUDAL MAXIMO ANUAL PARA CUENCAS PEQUENAS DE LEVANTE Y SURESTE PENINSULAR NO APLICA
Periodo de retorno T 10 afos
Caudal maximo anual para un periodo de retorno de 10 afios Qqo 56.28 m3/s
Parametros para el calculo con el modelo regional ) #N/D
A #N/D
Caudal maximo anual para un periodo de retorno de 10 afios Q(T=10 afios) #N/D




CALCULO DE CAUDAL MEDIANTE METODO RACIONAL. NORMA 5.2-IC (2016)

PROYECTO: Plan General Estructural de Benissa. Estudios Sectoriales. Estudio de inundabilidad
CUENCA: C04: PI LA PEDRERA T=100 afios
1. DATOS
Geomorfologia
Area de la cuenca A 3.894 km2 Region 822
Longitud de la cuenca Lc 1.650 km Indice de torrencialidad l4/14 1
Pendiente longitudinal Je 0.02707879
Figura 2.4 - Mapa del indice de torrencialidad Figura 2.9- Regiones consideradas para la caracterizacion
del coeficiente corrector del umbral de escorrentia
Precipitacion diaria P4 142.7 mm
Periodo de retorno T 10 afios I Cuenca pequefia del Levante y Sureste peninsular. Si

T>25afios se utiliza el modelo regional, cambiar T por
10 afios para calcular Q10. Articulo 2.3

2. INTENSIDAD DE PRECIPITACION

Intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo

de retorno T y a una duracion del aguacero t ITH 68.25 mm
2.1. Intensidad de precipitacion diaria corregida

Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca Ka 0.96064027

Intensidad de precipitacion corregida ly 5.71 mm

2.2. Tiempo de concetracion

Tipo de cuenca Cuenca principal

Tiempo de concentracion de la cuenca t. 0.87h  52.28 min

=» Cuenca principal tc=0,3-Lc076)c 019
Tiempo de concentracién cuenca primar. t;

0.87h  52.28 min

Cuenca secundaria £y =2y O108 1, 0312) 0209

Long. Tramo Pend. Media
Tramo

Tipo de cobertura

Coef flujo dif T. rec. flujo dif

Ldif,i Jdif,i Ngif tdif
A 0.00m 1 Con vegetacion escasa 0.12 0.00 min
B
Total 0.00 min
Tiempo de concentracion cuenca secund. t. 0.08 h 5.00 min




2.3. Factor de intensidad

Factor de intensidad de precipitacion Fint 11.95
Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad  F, 11.95
¢ Se dispone de curvas IDF de un pluviégrafo de la zona’ Si
Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un F, 1037
pluviografo cercano
Intensidad de precipitacion para un or(TA) 616
periodo de retono T y el tiempo t , DR 1% o mm
Intensidad de precipitacion para un
periodo de retono T y el tiempo de 24h loe(T,24) 6.7.mm
Factor que tienen en cuenta la relacion
entre la intensidad maxima anualenun  k, 1.13
periodo de 24h y la intens. maxima diaria
Curva IDF de pluvidgrafo de la zona
. PERIODO DE RETORNO
DURACION 2 afios 5 afios 10 afios 25 afios 50 afios 100 afios 200 afos 500 afios
0.08 h 91.28 136.55 172.09 221.53 261.29 304.57 350.50 414.02
0.17h 73.33 109.69 138.25 177.96 209.90 244.66 281.56 332.59
0.25h 63.44 94.90 119.60 153.96 181.59 211.67 243.59 287.73
0.33h 56.77 84.92 107.02 137.77 162.50 189.41 217.97 257.48
0.50h 47.93 71.69 90.35 116.31 137.18 159.91 184.02 217.37
1.00h 34.53 51.66 65.10 83.81 98.85 115.22 132.60 156.63
2.00h 23.06 35.71 46.00 60.60 72.46 85.37 99.01 117.64
3.00h 17.90 27.72 35.70 47.04 56.24 66.26 76.85 91.31
6.00 h 10.96 16.97 21.86 28.80 34.44 40.57 47.06 55.91
12.00 h 6.18 9.57 12.32 16.23 19.41 22.87 26.52 31.52
. PERIODO DE RETORNO
DURACION 2 afios 5 afios 10 afios 25 afios 50 afios 100 afios 200 afios 500 afios
PMDA (T) 76.6 113.8 142.7 182.5 214.4 248.9 285.4 335.8
PM24 (T) 86.6 128.6 161.2 206.3 242.2 281.3 322.6 379.5
400 7 DURACION T
350 10 afios
0.08 h 172.09
300 - 017h 138.25
E 250 4 0.25h 119.60
= 0.33h 107.02
3 200 q; 0.50 h 90.35
€ 150 | 1.00h 65.10
£ 2.00h 46.00
100 A
y = 57.344x0521 3.00h 35.70
50 4 TSER=—__ R?=0.9762 6.00 h 21.86
0 . . . . : : : : : . . 12.00 h 12.32
0 1 2 3 4 5 6, 7 8 9 10 11 12 PMDA (T) 142.70
Duracién (h) PM24 (T) 161.20




3. COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

Coeficiente de escorrentia

0.53

Subcuenca

Area
A

Codigo uso
del suelo

Grupo de
suelo

Pdt

P,

01
03
05
06
07
08
09
10

0.362 km2
0.408 km2
0.451 km2
0.290 km2
0.727 km2
1.036 km2
0.340 km2
0.059 km2

112
121
221
222
242
243
321
323

C

OOOOOO0OO0

<3%
<3%

<3%

8.0 mm
5.0mm
15.0 mm
15.0 mm
9.0 mm
9.0 mm
14.0 mm
14.0 mm

17.2 mm
10.8 mm
32.3mm
32.3mm
19.4 mm
19.4 mm
30.1 mm
30.1 mm

0.5998
0.7447
0.3808
0.3808
0.5596
0.5596
0.4048
0.4048

Total

3.1. Coeficiente corrector del umbral de escorrentia

3.67 km2

Tipo de drenaje

Drenaje transversal de la carretera
Para la determinacion del coeficiente corrector del umbral de escorrentia.
Para el calculo del caudal de un cauce utilizar drenaie transversal de la carretera.

Coeficiente corrector del umbral de escorrentia

215

Drenaje de plataforma y margenes de la carretera

Valor medio de la region del coef corrector del P

Bm

24

Factor en funcion del periodo de retorno

Coeficiente corrector del umbral de escorrentia

BPM

24

Drenaje transversal de la carretera

Valor medio de la region del coef corrector del P

Bm

24

Factor en funcion del periodo de retorno

Fr

1

Desviacion respecto al valor medio

Asgg

0.25

Coeficiente corrector del umbral de escorrentia

BDT

2.15

4. COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD EN LA DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA PRECIPITACION

Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion

K

1.057

5. CAUDAL MAXIMO ANUAL

Area de la cuenca

3.894 km2

Intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo de retorno T

y una duracion del aguacero t

68.25 mm

Coeficiente de escorrentia

0.53

Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion

1.057

Caudal maximo anual para un periodo de retorno de 10 afios

Q(T=10 afios)

41.44 m3/s




6. CAUDAL MAXIMO ANUAL PARA CUENCAS PEQUENAS DE LEVANTE Y SURESTE PENINSULAR APLICA

Periodo de retorno T 100 afios
Caudal maximo anual para un periodo de retorno de 10 afios Qqo 41.44 m3/s
Parametros para el calculo con el modelo regional ) 4.00

A 1.10

Caudal maximo anual para un periodo de retorno de 100 afios Q(T=100 afos) 240.59 m3/s




CALCULO DE CAUDAL MEDIANTE METODO RACIONAL. NORMA 5.2-IC (2016)

PROYECTO: Plan General Estructural de Benissa. Estudios Sectoriales. Estudio de inundabilidad
CUENCA: C04: PI LA PEDRERA T=500 afios
1. DATOS
Geomorfologia
Area de la cuenca A 3.894 km2 Region 822
Longitud de la cuenca Lc 1.650 km Indice de torrencialidad l4/14 1
Pendiente longitudinal Je 0.02707879
Figura 2.4 - Mapa del indice de torrencialidad Figura 2.9- Regiones consideradas para la caracterizacion
del coeficiente corrector del umbral de escorrentia
Precipitacion diaria Py 142.7 mm
Periodo de retorno T 10 afios I Cuenca pequefia del Levante y Sureste peninsular. Si

T>25afios se utiliza el modelo regional, cambiar T por
10 afios para calcular Q10. Articulo 2.3

2. INTENSIDAD DE PRECIPITACION

Intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo

de retorno T y a una duracion del aguacero t ITH 68.25 mm
2.1. Intensidad de precipitacion diaria corregida

Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca Ka 0.96064027

Intensidad de precipitacion corregida ly 5.71 mm

2.2. Tiempo de concetracion

Tipo de cuenca Cuenca principal

Tiempo de concentracion de la cuenca t. 0.87h  52.28 min

=» Cuenca principal tc=0,3-Lc076)c 019
Tiempo de concentracién cuenca primar. t;

0.87h  52.28 min

Cuenca secundaria £y =2y O108 1, 0312) 0209

Long. Tramo Pend. Media
Tramo

Tipo de cobertura

Coef flujo dif T. rec. flujo dif

Ldif,i Jdif,i Ngif tdif
A 0.00m 1 Con vegetacion escasa 0.12 0.00 min
B
Total 0.00 min
Tiempo de concentracion cuenca secund. t. 0.08 h 5.00 min




2.3. Factor de intensidad

Factor de intensidad de precipitacion Fint 11.95
Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad  F, 11.95
¢ Se dispone de curvas IDF de un pluviégrafo de la zona’ Si
Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un F, 1037
pluviografo cercano
Intensidad de precipitacion para un or(TA) 616
periodo de retono T y el tiempo t , DR 1% o mm
Intensidad de precipitacion para un
periodo de retono T y el tiempo de 24h loe(T,24) 6.7.mm
Factor que tienen en cuenta la relacion
entre la intensidad maxima anualenun  k, 1.13
periodo de 24h y la intens. maxima diaria
Curva IDF de pluvidgrafo de la zona
. PERIODO DE RETORNO
DURACION 2 afios 5 afios 10 afios 25 afios 50 afios 100 afios 200 afos 500 afios
0.08 h 91.28 136.55 172.09 221.53 261.29 304.57 350.50 414.02
0.17h 73.33 109.69 138.25 177.96 209.90 244.66 281.56 332.59
0.25h 63.44 94.90 119.60 153.96 181.59 211.67 243.59 287.73
0.33h 56.77 84.92 107.02 137.77 162.50 189.41 217.97 257.48
0.50h 47.93 71.69 90.35 116.31 137.18 159.91 184.02 217.37
1.00h 34.53 51.66 65.10 83.81 98.85 115.22 132.60 156.63
2.00h 23.06 35.71 46.00 60.60 72.46 85.37 99.01 117.64
3.00h 17.90 27.72 35.70 47.04 56.24 66.26 76.85 91.31
6.00 h 10.96 16.97 21.86 28.80 34.44 40.57 47.06 55.91
12.00 h 6.18 9.57 12.32 16.23 19.41 22.87 26.52 31.52
. PERIODO DE RETORNO
DURACION 2 afios 5 afios 10 afios 25 afios 50 afios 100 afios 200 afios 500 afios
PMDA (T) 76.6 113.8 142.7 182.5 214.4 248.9 285.4 335.8
PM24 (T) 86.6 128.6 161.2 206.3 242.2 281.3 322.6 379.5
400 7 DURACION T
350 10 afios
0.08 h 172.09
300 - 017h 138.25
E 250 4 0.25h 119.60
= 0.33h 107.02
3 200 q; 0.50 h 90.35
€ 150 | 1.00h 65.10
£ 2.00h 46.00
100 A
y = 57.344x0521 3.00h 35.70
50 4 TSER=—__ R?=0.9762 6.00 h 21.86
0 . . . . : : : : : . . 12.00 h 12.32
0 1 2 3 4 5 6, 7 8 9 10 11 12 PMDA (T) 142.70
Duracién (h) PM24 (T) 161.20




3. COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

Coeficiente de escorrentia

0.53

Subcuenca

Area
A

Codigo uso
del suelo

Grupo de
suelo

Pdt

P,

01
03
05
06
07
08
09
10

0.362 km2
0.408 km2
0.451 km2
0.290 km2
0.727 km2
1.036 km2
0.340 km2
0.059 km2

112
121
221
222
242
243
321
323

C

OOOOOO0OO0

<3%
<3%

<3%

8.0 mm
5.0mm
15.0 mm
15.0 mm
9.0 mm
9.0 mm
14.0 mm
14.0 mm

17.2 mm
10.8 mm
32.3mm
32.3mm
19.4 mm
19.4 mm
30.1 mm
30.1 mm

0.5998
0.7447
0.3808
0.3808
0.5596
0.5596
0.4048
0.4048

Total

3.1. Coeficiente corrector del umbral de escorrentia

3.67 km2

Tipo de drenaje

Drenaje transversal de la carretera
Para la determinacion del coeficiente corrector del umbral de escorrentia.
Para el calculo del caudal de un cauce utilizar drenaie transversal de la carretera.

Coeficiente corrector del umbral de escorrentia

215

Drenaje de plataforma y margenes de la carretera

Valor medio de la region del coef corrector del P

Bm

24

Factor en funcion del periodo de retorno

Coeficiente corrector del umbral de escorrentia

BPM

24

Drenaje transversal de la carretera

Valor medio de la region del coef corrector del P

Bm

24

Factor en funcion del periodo de retorno

Fr

1

Desviacion respecto al valor medio

Asgg

0.25

Coeficiente corrector del umbral de escorrentia

BDT

2.15

4. COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD EN LA DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA PRECIPITACION

Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion

K

1.057

5. CAUDAL MAXIMO ANUAL

Area de la cuenca

3.894 km2

Intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo de retorno T

y una duracion del aguacero t

68.25 mm

Coeficiente de escorrentia

0.53

Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion

1.057

Caudal maximo anual para un periodo de retorno de 10 afios

Q(T=10 afios)

41.44 m3/s




6. CAUDAL MAXIMO ANUAL PARA CUENCAS PEQUENAS DE LEVANTE Y SURESTE PENINSULAR APLICA

Periodo de retorno T 500 afios
Caudal maximo anual para un periodo de retorno de 10 afios Qqo 41.44 m3/s
Parametros para el calculo con el modelo regional ) 10.40

A 1.07

Caudal maximo anual para un periodo de retorno de 500 afios Q(T=500 afos) 559.41 m3/s
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CALCULO DE HIETOGRAMAS DE DISENO. METODO DE LOS BLOQUES ALTERNOS.

PROYECTO: Plan General Estructural de Benissa. Estudios Sectoriales. Estudio de inundabilidad
CUENCA: C01: BARRANC DE LA LLOBELLA
1. DATOS
Duracién del aguacero D 7.00h
Incremento temporal At 0.25h 15 min
Umbral de escorrentia Py 39.10 mm

Curva IDF de pluvibgrafo de la zona
PERIODO DE RETORNO

DURACION 2 afnos 5 afos 10 afios 25 afios 50 afios 100 afios 200 afios 500 afios
0.08 h 84.99 12713 160.22 206.25 243.27 283.56 326.33 385.46
017 h 68.27 102.12 128.71 165.69 195.42 227.79 262.14 309.65
0.25h 59.07 88.35 111.35 143.34 169.07 197.07 226.79 267.89
0.33h 52.85 79.06 99.64 128.27 151.29 176.35 202.94 239.72
0.50h 44.62 66.75 84.12 108.29 127.72 148.88 171.33 202.38

1.00h 32.15 48.09 60.61 78.03 92.03 107.27 123.45 145.82
2.00 h 2147 33.25 42.83 56.42 67.47 79.48 92.18 109.53
3.00h 16.67 25.81 33.24 43.79 52.37 61.69 71.55 85.01
6.00 h 10.21 15.80 20.35 26.82 32.06 37.78 43.81 52.05
12.00 h 5.75 8.91 11.47 15.12 18.07 21.29 24.69 29.34
450 - P
2 afios
400 1 5 aflos
350 A 10 aflos
25 afios

w

o

o
1

50 afios

N
[%2)
o

200
150

iNTENSIDAD (mm)

=
u o
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o

DURACION (h)



HIETOGRAMA DE 25 ANOS DE PERIODO DE RETORNO

t I(mm/h) P (mm) AP (mm) Orden AP (mm) 3P (mm) [3Pn(mm) |Pn(mm)
0.25h 15 min 141.78 3545 35.45 3.18 3.18 0.00 0.00
0.50h 30 min 99.22 49.61 14.16 3.31 6.49 0.00 0.00
0.75h 45 min 80.52 60.39 10.78 3.46 9.95 0.00 0.00
1.00h 60 min 69.44 69.44 9.04 3.63 13.58 0.00 0.00
1.25h 75 min 61.90 77.37 7.94 3.83 17.41 0.00 0.00
1.50 h 90 min 56.35 84.53 715 4.06 21.47 0.00 0.00
1.75h 105 min 52.05 91.09 6.56 4.34 25.81 0.00 0.00
200h 120 min 48.59 97.18 6.09 4.68 30.49 0.00 0.00
2.25h 135 min 45.73 102.90 5.71 5.12 35.61 0.00 0.00
250h 150 min 43.32 108.29 5.40 5.71 41.33 0.03 0.03
2.75h 165 min 41.24 113.42 512 6.56 47.89 0.38 0.35
3.00h 180 min 39.44 118.31 4.89 7.94 55.83 1.32 0.94
3.25h 195 min 37.84 122.99 4.68 10.78 66.61 3.39 2.07
350h 210 min 36.43 127.49 4.50 35.45 102.05 15.33 11.94
3.75h 225 min 35.15 131.83 4.34 14.16 116.22 21.82 6.48
4.00h 240 min 34.01 136.02 419 9.04 125.26 26.36 4.54
425h 255 min 32.96 140.08 4.06 7.15 132.42 30.15 3.79
450 h 270 min 32.00 144.02 3.94 6.09 138.51 33.51 3.36
475h 285 min 3113 147.85 3.83 5.40 143.91 36.58 3.07
5.00h 300 min 30.31 151.57 3.72 4.89 148.79 39.43 2.85
525h 315 min 29.56 155.20 3.63 4.50 153.30 4211 2.68
550h 330 min 28.86 158.74 3.54 419 157.49 44.65 2.54
5.75h 345 min 28.21 162.20 3.46 3.94 161.43 47.08 243
6.00h 360 min 27.60 165.58 3.38 3.72 165.15 49.41 2.33
6.25h 375 min 27.02 168.90 3.31 3.54 168.69 51.66 225
6.50 h 390 min 26.48 172.14 3.24 3.38 172.08 53.83 217
6.75h 405 min 25.97 175.32 3.18 3.24 175.32 55.94 211
7.00h 420 min 25.49 178.44 3.12 3.12 178.44 57.98 2.05
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HIETOGRAMA DE 100 ANOS DE PERIODO DE RETORNO

t I(mm/h) P (mm) AP (mm) Orden AP (mm) 3P (mm) [3Pn(mm) |Pn(mm)
0.25h 15 min 195.18 48.80 48.80 454 4.54 0.00 0.00
0.50h 30 min 137.23 68.61 19.82 4.72 9.26 0.00 0.00
0.75h 45 min 111.67 83.75 15.14 493 14.19 0.00 0.00
1.00h 60 min 96.48 96.48 12.73 5.17 19.36 0.00 0.00
1.25h 75 min 86.14 107.67 11.19 5.45 24.81 0.00 0.00
150 h 90 min 78.51 1M7.77 10.10 5.77 30.58 0.00 0.00
1.75h 105 min 72.60 127.04 9.27 6.16 36.74 0.00 0.00
200h 120 min 67.83 135.67 8.62 6.65 43.39 0.09 0.09
2.25h 135 min 63.89 143.76 8.09 7.26 50.66 0.64 0.55
250h 150 min 60.56 151.40 7.64 8.09 58.75 1.79 1.15
2.75h 165 min 57.70 158.66 7.26 9.27 68.02 3.73 1.93
3.00h 180 min 55.20 165.60 6.94 11.19 79.21 6.83 3.10
3.25h 195 min 53.00 172.25 6.65 15.14 94.35 1217 5.35
350h 210 min 51.04 178.64 6.39 48.80 143.14 36.14 23.97
3.75h 225 min 49.28 184.81 6.16 19.82 162.96 48.04 11.90
4.00h 240 min 47.69 190.77 5.96 12.73 175.69 56.18 8.14
425h 255 min 46.24 196.54 577 10.10 185.79 62.88 6.70
450 h 270 min 44.92 202.14 5.60 8.62 194.41 68.76 5.88
475h 285 min 43.70 207.59 5.45 7.64 202.06 74.08 5.32
5.00h 300 min 42.58 212.89 5.30 6.94 208.99 78.99 491
525h 315 min 41.54 218.06 5.17 6.39 215.38 83.59 459
550h 330 min 40.56 223.11 5.05 5.96 221.34 87.92 4.34
5.75h 345 min 39.66 228.04 493 5.60 226.95 92.05 4.12
6.00h 360 min 38.81 232.86 482 5.30 232.25 95.99 3.94
6.25h 375 min 38.01 237.58 4.72 5.05 237.29 99.78 3.79
6.50 h 390 min 37.26 242.21 463 4.82 24212 103.42 3.65
6.75h 405 min 36.55 246.74 454 4.63 246.74 106.95 3.53
7.00h 420 min 35.89 251.20 4.45 4.45 251.20 110.37 3.42
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HIETOGRAMA DE 500 ANOS DE PERIODO DE RETORNO

t I(mm/h) P (mm) AP (mm) Orden AP (mm) 3P (mm) [3Pn(mm) |Pn(mm)
0.25h 15 min 265.52 66.38 66.38 6.30 6.30 0.00 0.00
0.50h 30 min 187.17 93.58 27.20 6.55 12.85 0.00 0.00
0.75h 45 min 152.54 114.41 20.82 6.84 19.69 0.00 0.00
1.00h 60 min 131.94 131.94 17.53 717 26.85 0.00 0.00
1.25h 75 min 117.89 147.36 15.43 7.55 34.40 0.00 0.00
150 h 90 min 107.53 161.30 13.93 8.00 42.40 0.05 0.05
1.75h 105 min 99.48 174.10 12.80 8.54 50.94 0.68 0.62
200h 120 min 93.00 186.01 11.91 9.20 60.14 2.04 1.37
2.25h 135 min 87.64 197.19 11.18 10.05 70.18 4.26 2.22
250h 150 min 83.10 207.76 10.57 11.18 81.36 7.51 3.25
2.75h 165 min 79.20 217.80 10.05 12.80 9417 12.10 459
3.00h 180 min 75.80 227.40 9.60 15.43 109.59 18.68 6.58
3.25h 195 min 72.80 236.60 9.20 20.82 130.42 29.07 10.39
350h 210 min 70.13 24545 8.85 66.38 196.80 70.41 41.34
3.75h 225 min 67.73 253.99 8.54 27.20 224.00 89.87 19.47
4.00h 240 min 65.56 262.24 8.25 17.53 241.53 102.98 13.10
425h 255 min 63.59 270.24 8.00 13.93 255.46 113.66 10.68
450 h 270 min 61.78 278.00 7.76 11.91 267.37 122.96 9.30
475h 285 min 60.12 285.55 7.55 10.57 277.94 131.34 8.37
5.00h 300 min 58.58 292.90 7.35 9.60 287.54 139.03 7.69
525h 315 min 57.16 300.07 717 8.85 296.39 146.20 747
550h 330 min 55.83 307.06 7.00 8.25 304.64 152.94 6.74
5.75h 345 min 54.59 313.90 6.84 7.76 312.40 159.33 6.39
6.00h 360 min 53.43 320.59 6.69 7.35 319.75 165.42 6.09
6.25h 375 min 52.34 327.14 6.55 7.00 326.75 171.26 5.83
6.50h 390 min 51.32 333.56 6.42 6.69 333.44 176.87 5.61
6.75h 405 min 50.35 339.86 6.30 6.42 339.86 182.28 5.41
7.00h 420 min 49.43 346.04 6.18 6.18 346.04 187.51 5.23
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CALCULO DE HIETOGRAMAS DE DISENO. METODO DE LOS BLOQUES ALTERNOS.

PROYECTO: Plan General Estructural de Benissa. Estudios Sectoriales. Estudio de inundabilidad
CUENCA: C02: BARRANC DE L'ADVOCAT
1. DATOS
Duracién del aguacero D 7.00h
Incremento temporal At 0.25h 15 min
Umbral de escorrentia Py 4.72 mm

Curva IDF de pluvibgrafo de la zona
PERIODO DE RETORNO

DURACION 2 afnos 5 afos 10 afios 25 afios 50 afios 100 afios 200 afios 500 afios
0.08 h 84.99 12713 160.22 206.25 243.27 283.56 326.33 385.46
017 h 68.27 102.12 128.71 165.69 195.42 227.79 262.14 309.65
0.25h 59.07 88.35 111.35 143.34 169.07 197.07 226.79 267.89
0.33h 52.85 79.06 99.64 128.27 151.29 176.35 202.94 239.72
0.50h 44.62 66.75 84.12 108.29 127.72 148.88 171.33 202.38

1.00h 32.15 48.09 60.61 78.03 92.03 107.27 123.45 145.82
2.00 h 2147 33.25 42.83 56.42 67.47 79.48 92.18 109.53
3.00h 16.67 25.81 33.24 43.79 52.37 61.69 71.55 85.01
6.00 h 10.21 15.80 20.35 26.82 32.06 37.78 43.81 52.05
12.00 h 5.75 8.91 11.47 15.12 18.07 21.29 24.69 29.34
450 - P
2 afios
400 1 5 aflos
350 A 10 aflos
25 afios

w
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HIETOGRAMA DE 25 ANOS DE PERIODO DE RETORNO

t I(mm/h) P (mm) AP (mm) Orden AP (mm) 3P (mm) [3Pn(mm) |Pn(mm)
0.25h 15 min 141.78 3545 35.45 3.18 3.18 0.00 0.00
0.50h 30 min 99.22 49.61 14.16 3.31 6.49 0.12 0.12
0.75h 45 min 80.52 60.39 10.78 3.46 9.95 0.95 0.83
1.00 h 60 min 69.44 69.44 9.04 3.63 13.58 242 147
1.25h 75 min 61.90 77.37 7.94 3.83 17.41 444 2.02
1.50 h 90 min 56.35 84.53 715 4.06 21.47 6.95 252
1.75h 105 min 52.05 91.09 6.56 4.34 25.81 9.95 3.00
200h 120 min 48.59 97.18 6.09 4.68 30.49 13.45 3.50
2.25h 135 min 45.73 102.90 5.71 512 35.61 17.51 4.06
250h 150 min 43.32 108.29 540 5.71 41.33 22.26 474
2.75h 165 min 41.24 113.42 512 6.56 47.89 27191 5.65
3.00h 180 min 39.44 118.31 4.89 7.94 55.83 34.96 7.05
3.25h 195 min 37.84 122.99 4.68 10.78 66.61 44.80 9.84
350h 210 min 36.43 127.49 4.50 35.45 102.05 78.34 33.54
3.75h 225 min 35.15 131.83 4.34 14.16 116.22 92.02 13.68
4.00h 240 min 34.01 136.02 419 9.04 125.26 100.81 8.78
425h 255 min 32.96 140.08 4.06 7.15 132.42 107.78 6.97
450 h 270 min 32.00 144.02 3.94 6.09 138.51 113.73 5.95
475h 285 min 3113 147.85 3.83 540 143.91 119.01 5.28
5.00h 300 min 30.31 151.57 3.72 4.89 148.79 123.80 4.79
525h 315 min 29.56 155.20 3.63 4.50 153.30 128.21 4.41
550h 330 min 28.86 158.74 3.54 419 157.49 132.33 412
5.75h 345 min 28.21 162.20 3.46 3.94 161.43 136.20 3.87
6.00h 360 min 27.60 165.58 3.38 3.72 165.15 139.86 3.66
6.25h 375 min 27.02 168.90 3.31 3.54 168.69 143.34 348
6.50 h 390 min 26.48 172.14 3.24 3.38 172.08 146.67 3.33
6.75h 405 min 25.97 175.32 3.18 3.24 175.32 149.87 3.20
7.00h 420 min 25.49 178.44 3.12 3.12 178.44 152.94 3.07
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HIETOGRAMA DE 100 ANOS DE PERIODO DE RETORNO

t I(mm/h) P (mm) AP (mm) Orden AP (mm) 3P (mm) [3Pn(mm) |Pn(mm)
0.25h 15 min 195.18 48.80 48.80 454 454 0.00 0.00
0.50h 30 min 137.23 68.61 19.82 472 9.26 0.73 0.73
0.75h 45 min 111.67 83.75 15.14 493 14.19 2.71 1.98
1.00h 60 min 96.48 96.48 12.73 517 19.36 5.60 2.89
1.25h 75 min 86.14 107.67 11.19 545 24.81 9.23 3.63
150 h 90 min 78.51 1M7.77 10.10 577 30.58 13.52 428
1.75h 105 min 72.60 127.04 9.27 6.16 36.74 18.44 4.92
200h 120 min 67.83 135.67 8.62 6.65 43.39 24.01 5.58
2.25h 135 min 63.89 143.76 8.09 7.26 50.66 30.35 6.33
250h 150 min 60.56 151.40 7.64 8.09 58.75 37.60 7.25
2.75h 165 min 57.70 158.66 7.26 9.27 68.02 46.11 8.51
3.00h 180 min 55.20 165.60 6.94 11.19 79.21 56.57 10.46
3.25h 195 min 53.00 172.25 6.65 15.14 94.35 70.95 14.38
350h 210 min 51.04 178.64 6.39 48.80 143.14 118.26 47.31
3.75h 225 min 49.28 184.81 6.16 19.82 162.96 137.71 19.44
4.00h 240 min 47.69 190.77 5.96 12.73 175.69 150.23 12.53
425h 255 min 46.24 196.54 577 10.10 185.79 160.19 9.96
450 h 270 min 44.92 202.14 5.60 8.62 194.41 168.70 8.51
475h 285 min 43.70 207.59 5.45 7.64 202.06 176.26 7.55
500h 300 min 42.58 212.89 5.30 6.94 208.99 183.12 6.86
525h 315 min 41.54 218.06 517 6.39 215.38 189.44 6.33
550h 330 min 40.56 223.11 5.05 5.96 221.34 195.34 5.90
5.75h 345 min 39.66 228.04 493 5.60 226.95 200.89 5.55
6.00h 360 min 38.81 232.86 4.82 5.30 232.25 206.15 5.25
6.25h 375 min 38.01 237.58 4.72 5.05 237.29 211.15 5.00
6.50 h 390 min 37.26 242.21 463 4.82 24212 215.93 4.78
6.75h 405 min 36.55 246.74 454 463 246.74 220.52 459
7.00h 420 min 35.89 251.20 4.45 4.45 251.20 224.94 4.42
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HIETOGRAMA DE 500 ANOS DE PERIODO DE RETORNO

t I(mm/h) P (mm) AP (mm) Orden AP (mm) 3P (mm) [3Pn(mm) |Pn(mm)
0.25h 15 min 265.52 66.38 66.38 6.30 6.30 0.10 0.10
0.50h 30 min 187.17 93.58 27.20 6.55 12.85 2.08 1.98
0.75h 45 min 152.54 114.41 20.82 6.84 19.69 5.81 3.73
1.00h 60 min 131.94 131.94 17.53 717 26.85 10.71 4.90
1.25h 75 min 117.89 147.36 15.43 7.55 34.40 16.54 5.82
1.50 h 90 min 107.53 161.30 13.93 8.00 42.40 2317 6.63
1.75h 105 min 99.48 174.10 12.80 8.54 50.94 30.59 743
200h 120 min 93.00 186.01 11.91 9.20 60.14 38.87 8.27
2.25h 135 min 87.64 197.19 11.18 10.05 70.18 48.12 9.25
250h 150 min 83.10 207.76 10.57 11.18 81.36 58.60 10.48
2.75h 165 min 79.20 217.80 10.05 12.80 9417 70.77 12.17
3.00h 180 min 75.80 227.40 9.60 15.43 109.59 85.61 14.83
3.25h 195 min 72.80 236.60 9.20 20.82 130.42 105.83 20.22
350h 210 min 70.13 24545 8.85 66.38 196.80 171.06 65.23
3.75h 225 min 67.73 253.99 8.54 27.20 224.00 197.97 26.91
4.00h 240 min 65.56 262.24 8.25 17.53 241.53 215.35 17.37
425h 255 min 63.59 270.24 8.00 13.93 255.46 22917 13.82
450 h 270 min 61.78 278.00 7.76 11.91 267.37 241.00 11.82
475h 285 min 60.12 285.55 7.55 10.57 277.94 251.50 10.50
5.00h 300 min 58.58 292.90 7.35 9.60 287.54 261.03 9.54
525h 315 min 57.16 300.07 717 8.85 296.39 269.83 8.80
550h 330 min 55.83 307.06 7.00 8.25 304.64 278.04 8.21
5.75h 345 min 54.59 313.90 6.84 7.76 312.40 285.76 7.12
6.00h 360 min 53.43 320.59 6.69 7.35 319.75 293.08 7.31
6.25h 375 min 52.34 327.14 6.55 7.00 326.75 300.04 6.96
6.50h 390 min 51.32 333.56 6.42 6.69 333.44 306.70 6.66
6.75h 405 min 50.35 339.86 6.30 6.42 339.86 313.09 6.39
7.00h 420 min 49.43 346.04 6.18 6.18 346.04 319.25 6.15
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CALCULO DE HIETOGRAMAS DE DISENO. METODO DE LOS BLOQUES ALTERNOS.

PROYECTO: Plan General Estructural de Benissa. Estudios Sectoriales. Estudio de inundabilidad
CUENCA: C03: BARRANC DEL QUISI
1. DATOS
Duracién del aguacero D 7.00h
Incremento temporal At 0.25h 15 min
Umbral de escorrentia Py 2242 mm
Curva IDF de pluvibgrafo de la zona
. PERIODO DE RETORNO
DURACION 2 afios 5 afios 10 afios 25 afios 50 afos 100 aflos 200 afios 500 afios
0.08h 91.28 136.55 172.09 221.53 261.29 304.57 350.50 414.02
0.17h 73.33 109.69 138.25 177.96 209.90 244.66 281.56 332.59
0.25h 63.44 94.90 119.60 153.96 181.59 211.67 243.59 287.73
0.33h 56.77 84.92 107.02 137.77 162.50 189.41 217.97 257.48
0.50h 4793 71.69 90.35 116.31 137.18 159.91 184.02 217.37
1.00 h 34.53 51.66 65.10 83.81 98.85 115.22 132.60 156.63
2.00h 23.06 35.71 46.00 60.60 72.46 85.37 99.01 117.64
3.00h 17.90 27.72 35.70 47.04 56.24 66.26 76.85 91.31
6.00 h 10.96 16.97 21.86 28.80 34.44 40.57 47.06 55.91
12.00 h 6.18 9.57 12.32 16.23 19.41 22.87 26.52 31.52
450 -
2 afos
400 A 5 afios
350 A 10 afios
E 25 afios
£ 300 1 50 afios
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HIETOGRAMA DE 25 ANOS DE PERIODO DE RETORNO

t I(mm/h) P (mm) AP (mm) Orden AP (mm) 3P (mm) [3Pn(mm) |Pn(mm)
0.25h 15 min 152.29 38.07 38.07 3.4 3.41 0.00 0.00
0.50h 30 min 106.57 53.28 15.21 3.56 6.97 0.00 0.00
0.75h 45 min 86.48 64.86 11.58 3.7 10.68 0.00 0.00
1.00h 60 min 74.57 74.57 9.71 3.90 14.58 0.00 0.00
1.25h 75 min 66.48 83.10 8.52 411 18.69 0.00 0.00
150 h 90 min 60.52 90.78 7.68 4.36 23.05 0.00 0.00
1.75h 105 min 55.90 97.82 7.05 4.66 27.711 0.24 0.23
200h 120 min 52.18 104.37 6.54 5.03 32.74 0.87 0.63
2.25h 135 min 49.11 110.50 6.14 5.50 38.24 1.96 1.09
250h 150 min 46.52 116.30 579 6.14 44.37 3.59 1.64
2.75h 165 min 44.29 121.80 5.50 7.05 51.42 5.96 2.36
3.00h 180 min 42.35 127.05 5.25 8.52 59.94 9.41 345
3.25h 195 min 40.64 132.08 5.03 11.58 71.52 14.96 5.55
350h 210 min 39.12 136.91 483 38.07 109.59 38.13 23.18
3.75h 225 min 37.75 141.57 4.66 15.21 124.80 48.87 10.74
4.00h 240 min 36.52 146.07 4.50 9.71 134.51 56.05 747
425h 255 min 35.39 150.43 4.36 7.68 142.20 61.87 5.82
450 h 270 min 34.37 154.66 423 6.54 148.74 66.93 5.06
475h 285 min 33.42 158.76 411 579 154.53 71.47 454
5.00h 300 min 32.55 162.76 4.00 5.25 159.78 75.64 417
525h 315 min 31.74 166.66 3.90 483 164.62 79.51 3.88
550h 330 min 30.99 170.46 3.80 4.50 169.12 83.15 3.64
5.75h 345 min 30.29 174.18 3.71 423 173.35 86.60 345
6.00h 360 min 29.63 177.81 3.63 4.00 177.34 89.89 3.28
6.25h 375 min 29.02 181.37 3.56 3.80 181.15 93.03 3.14
6.50 h 390 min 28.44 184.85 3.48 3.63 184.78 96.05 3.02
6.75h 405 min 27.89 188.26 3.41 3.48 188.26 98.95 291
7.00h 420 min 271.37 191.61 3.35 3.35 191.61 101.77 2.81
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HIETOGRAMA DE 100 ANOS DE PERIODO DE RETORNO

t I(mm/h) P (mm) AP (mm) Orden AP (mm) 3P (mm) [3Pn(mm) |Pn(mm)
0.25h 15 min 209.64 52.41 52.41 4.87 4.87 0.00 0.00
0.50h 30 min 147.39 73.70 21.29 5.07 9.94 0.00 0.00
0.75h 45 min 119.94 89.96 16.26 5.30 15.24 0.00 0.00
1.00h 60 min 103.63 103.63 13.67 5.55 20.79 0.00 0.00
1.25h 75 min 92.52 115.65 12.02 5.85 26.64 0.15 0.15
150 h 90 min 84.33 126.49 10.85 6.20 32.84 0.89 0.73
1.75h 105 min 77.97 136.45 9.96 6.62 39.46 2.25 1.36
200h 120 min 72.86 145.71 9.26 7.14 46.60 4.29 2.04
2.25h 135 min 68.62 154.40 8.69 7.80 54.41 7.10 2.81
250h 150 min 65.05 162.61 8.21 8.69 63.10 10.83 3.73
2.75h 165 min 61.97 170.42 7.80 9.96 73.06 15.76 493
3.00h 180 min 59.29 177.87 7.45 12.02 85.08 22.46 6.71
3.25h 195 min 56.93 185.01 7.14 16.26 101.34 32.60 10.14
350h 210 min 54.82 191.87 6.87 52.41 153.75 70.85 38.25
3.75h 225 min 52.93 198.50 6.62 2129 175.03 87.98 17.13
4.00h 240 min 51.22 204.90 6.40 13.67 188.70 99.32 11.34
425h 255 min 49.67 211.10 6.20 10.85 199.55 108.48 9.15
450 h 270 min 48.25 217.11 6.02 9.26 208.81 116.39 791
475h 285 min 46.94 222.96 5.85 8.21 217.02 123.47 7.08
5.00h 300 min 45.73 228.66 5.70 7.45 224 47 129.95 6.48
525h 315 min 4461 234.21 5.55 6.87 231.34 135.96 6.01
550h 330 min 43.57 239.63 542 6.40 237.74 141.60 5.64
5.75h 345 min 42.60 24493 5.30 6.02 243.76 146.92 5.32
6.00h 360 min 41.68 250.11 518 5.70 249.45 151.99 5.06
6.25h 375 min 40.83 255.18 5.07 542 254 .87 156.82 4.84
6.50h 390 min 40.02 260.15 497 518 260.05 161.46 4.64
6.75h 405 min 39.26 265.02 4.87 497 265.02 165.93 447
7.00h 420 min 38.54 269.80 4.78 4.78 269.80 170.24 4.31
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HIETOGRAMA DE 500 ANOS DE PERIODO DE RETORNO

t I(mm/h) P (mm) AP (mm) Orden AP (mm) 3P (mm) [3Pn(mm) |Pn(mm)
0.25h 15 min 285.19 71.30 71.30 6.76 6.76 0.00 0.00
0.50h 30 min 201.04 100.52 29.22 7.04 13.80 0.00 0.00
0.75h 45 min 163.85 122.89 22.37 7.35 2115 0.00 0.00
1.00h 60 min 141.72 141.72 18.83 7.70 28.85 0.35 0.35
1.25h 75 min 126.63 158.29 16.57 8.11 36.96 1.67 1.32
150 h 90 min 115.50 173.25 14.97 8.59 45.55 3.96 2.29
1.75h 105 min 106.86 187.01 13.75 9.17 54.72 7.22 3.27
200h 120 min 99.90 199.80 12.79 9.88 64.60 11.53 4.31
2.25h 135 min 94.14 211.81 12.01 10.79 75.39 17.00 547
250h 150 min 89.26 223.16 11.35 12.01 87.40 23.85 6.85
2.75h 165 min 85.07 233.95 10.79 13.75 101.16 32.48 8.64
3.00h 180 min 81.42 244.26 10.31 16.57 17.73 43.79 11.31
3.25h 195 min 78.20 25414 9.88 22.37 140.09 60.26 16.47
3.50h 210 min 75.33 263.65 9.51 71.30 211.39 118.61 58.35
3.75h 225 min 72.75 272.82 9.17 29.22 240.61 144.14 25.53
4.00h 240 min 70.42 281.69 8.87 18.83 259.44 160.92 16.78
425h 255 min 68.30 290.28 8.59 14.97 274.41 174.40 13.49
450h 270 min 66.36 298.62 8.34 12.79 287.20 186.02 11.62
475h 285 min 64.57 306.73 8.11 11.35 298.55 196.40 10.38
5.00h 300 min 62.92 314.62 7.90 10.31 308.86 205.87 9.47
525h 315 min 61.39 322.32 7.70 9.51 318.37 214.64 8.77
550h 330 min 59.97 329.84 7.52 8.87 327.23 222.86 8.21
5.75h 345 min 58.64 337.19 7.35 8.34 335.57 230.60 7.75
6.00h 360 min 57.40 344.37 719 7.90 343.47 237.96 7.36
6.25h 375 min 56.23 351.41 7.04 7.52 350.99 24498 7.02
6.50h 390 min 55.12 358.31 6.90 7.19 358.17 251.71 6.73
6.75h 405 min 54.08 365.07 6.76 6.90 365.07 258.18 6.47
7.00h 420 min 53.10 371.71 6.64 6.64 371.71 264.43 6.24
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CALCULO DE HIETOGRAMAS DE DISENO. METODO DE LOS BLOQUES ALTERNOS.

PROYECTO: Plan General Estructural de Benissa. Estudios Sectoriales. Estudio de inundabilidad
CUENCA: C04: PI LA PEDRERA
1. DATOS
Duracién del aguacero 7.00h
Incremento temporal 0.25h 15 min
Umbral de escorrentia 21.95 mm
Curva IDF de pluvibgrafo de la zona
. PERIODO DE RETORNO
DURACION 2 afios 5 afios 10 afios 25 afios 50 afos 100 aflos 200 afios 500 afios
0.08 h 91.28 136.55 172.09 221.53 261.29 304.57 350.50 414.02
0.17h 73.33 109.69 138.25 177.96 209.90 244.66 281.56 332.59
0.25h 63.44 94.90 119.60 153.96 181.59 211.67 243.59 287.73
0.33h 56.77 84.92 107.02 137.77 162.50 189.41 217.97 257.48
0.50h 47.93 71.69 90.35 116.31 137.18 159.91 184.02 217.37
1.00 h 34.53 51.66 65.10 83.81 98.85 115.22 132.60 156.63
2.00h 23.06 35.71 46.00 60.60 72.46 85.37 99.01 117.64
3.00h 17.90 27.72 35.70 47.04 56.24 66.26 76.85 91.31
6.00 h 10.96 16.97 21.86 28.80 34.44 40.57 47.06 55.91
12.00 h 6.18 9.57 12.32 16.23 19.41 22.87 26.52 31.52
450 -
2 afos
400 A 5 anos
350 4 10 afios
= 25 afios
£ 300 1 50 afios
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HIETOGRAMA DE 25 ANOS DE PERIODO DE RETORNO

t I(mm/h) P (mm) AP (mm) Orden AP (mm) 3P (mm) [3Pn(mm) |Pn(mm)
0.25h 15 min 152.29 38.07 38.07 3.4 3.41 0.00 0.00
0.50h 30 min 106.57 53.28 15.21 3.56 6.97 0.00 0.00
0.75h 45 min 86.48 64.86 11.58 3.7 10.68 0.00 0.00
1.00h 60 min 74.57 74.57 9.71 3.90 14.58 0.00 0.00
1.25h 75 min 66.48 83.10 8.52 411 18.69 0.00 0.00
1.50 h 90 min 60.52 90.78 7.68 4.36 23.05 0.01 0.01
1.75h 105 min 55.90 97.82 7.05 4.66 27.711 0.29 0.28
200h 120 min 52.18 104.37 6.54 5.03 32.74 0.97 0.68
2.25h 135 min 49.11 110.50 6.14 5.50 38.24 2.10 1.14
250h 150 min 46.52 116.30 579 6.14 44.37 3.80 1.70
2.75h 165 min 44.29 121.80 5.50 7.05 51.42 6.24 243
3.00h 180 min 42.35 127.05 5.25 8.52 59.94 9.77 3.53
3.25h 195 min 40.64 132.08 5.03 11.58 71.52 15.42 5.65
350h 210 min 39.12 136.91 483 38.07 109.59 38.91 23.49
3.75h 225 min 37.75 141.57 4.66 15.21 124.80 49.76 10.85
4.00h 240 min 36.52 146.07 4.50 9.71 134.51 56.99 7.24
425h 255 min 35.39 150.43 4.36 7.68 142.20 62.87 5.87
450 h 270 min 34.37 154.66 423 6.54 148.74 67.96 5.10
475h 285 min 33.42 158.76 411 579 154.53 72.54 4.58
5.00h 300 min 32.55 162.76 4.00 5.25 159.78 76.73 4.20
525h 315 min 31.74 166.66 3.90 483 164.62 80.64 3.90
550h 330 min 30.99 170.46 3.80 4.50 169.12 84.30 3.66
5.75h 345 min 30.29 174.18 3.71 423 173.35 87.77 347
6.00h 360 min 29.63 177.81 3.63 4.00 177.34 91.07 3.30
6.25h 375 min 29.02 181.37 3.56 3.80 181.15 94.23 3.16
6.50h 390 min 28.44 184.85 348 3.63 184.78 97.27 3.04
6.75h 405 min 27.89 188.26 3.41 3.48 188.26 100.19 293
7.00h 420 min 271.37 191.61 3.35 3.35 191.61 103.02 2.83
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HIETOGRAMA DE 100 ANOS DE PERIODO DE RETORNO

t I(mm/h) P (mm) AP (mm) Orden AP (mm) 3P (mm) [3Pn(mm) |Pn(mm)
0.25h 15 min 209.64 52.41 52.41 4.87 4.87 0.00 0.00
0.50h 30 min 147.39 73.70 2129 5.07 9.94 0.00 0.00
0.75h 45 min 119.94 89.96 16.26 5.30 15.24 0.00 0.00
1.00h 60 min 103.63 103.63 13.67 5.55 20.79 0.00 0.00
1.25h 75 min 92.52 115.65 12.02 5.85 26.64 0.19 0.19
150 h 90 min 84.33 126.49 10.85 6.20 32.84 0.98 0.79
1.75h 105 min 77.97 136.45 9.96 6.62 39.46 2.41 143
200h 120 min 72.86 145.71 9.26 7.14 46.60 452 2.11
2.25h 135 min 68.62 154.40 8.69 7.80 54.41 7.41 2.89
250h 150 min 65.05 162.61 8.21 8.69 63.10 11.22 3.81
2.75h 165 min 61.97 170.42 7.80 9.96 73.06 16.24 5.02
3.00h 180 min 59.29 177.87 7.45 12.02 85.08 23.05 6.81
3.25h 195 min 56.93 185.01 7.14 16.26 101.34 33.32 10.27
350h 210 min 54.82 191.87 6.87 52.41 153.75 71.91 38.59
3.75h 225 min 52.93 198.50 6.62 2129 175.03 89.16 17.25
4.00h 240 min 51.22 204.90 6.40 13.67 188.70 100.57 11.40
425h 255 min 49.67 211.10 6.20 10.85 199.55 109.77 9.20
450 h 270 min 48.25 217.11 6.02 9.26 208.81 117.72 7.95
475h 285 min 46.94 222.96 5.85 8.21 217.02 124.84 712
5.00h 300 min 45.73 228.66 5.70 7.45 224 47 131.34 6.51
525h 315 min 4461 234.21 5.55 6.87 231.34 137.38 6.04
550h 330 min 43.57 239.63 542 6.40 237.74 143.04 5.66
5.75h 345 min 42.60 24493 5.30 6.02 243.76 148.39 5.35
6.00h 360 min 41.68 250.11 518 5.70 24945 153.47 5.08
6.25h 375 min 40.83 255.18 5.07 542 254 .87 158.32 485
6.50 h 390 min 40.02 260.15 497 518 260.05 162.98 4.66
6.75h 405 min 39.26 265.02 4.87 497 265.02 167.46 448
7.00h 420 min 38.54 269.80 4.78 4.78 269.80 171.79 4.33
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HIETOGRAMA DE 500 ANOS DE PERIODO DE RETORNO

t I(mm/h) P (mm) AP (mm) Orden AP (mm) 3P (mm) [3Pn(mm) |Pn(mm)
0.25h 15 min 285.19 71.30 71.30 6.76 6.76 0.00 0.00
0.50h 30 min 201.04 100.52 29.22 7.04 13.80 0.00 0.00
0.75h 45 min 163.85 122.89 22.37 7.35 2115 0.00 0.00
1.00h 60 min 141.72 141.72 18.83 7.70 28.85 0.41 0.41
1.25h 75 min 126.63 158.29 16.57 8.11 36.96 1.81 1.40
150 h 90 min 115.50 173.25 14.97 8.59 45.55 418 2.37
1.75h 105 min 106.86 187.01 13.75 9.17 54.72 7.53 3.36
200h 120 min 99.90 199.80 12.79 9.88 64.60 11.94 4.40
2.25h 135 min 94.14 211.81 12.01 10.79 75.39 17.50 5.57
250h 150 min 89.26 223.16 11.35 12.01 87.40 24.45 6.95
2.75h 165 min 85.07 233.95 10.79 13.75 101.16 33.20 8.75
3.00h 180 min 81.42 244.26 10.31 16.57 17.73 44.63 11.43
3.25h 195 min 78.20 25414 9.88 22.37 140.09 61.25 16.62
350h 210 min 75.33 263.65 9.51 71.30 211.39 119.95 58.70
3.75h 225 min 72.75 272.82 9.17 29.22 240.61 145.59 25.64
4.00h 240 min 70.42 281.69 8.87 18.83 259.44 162.43 16.84
425h 255 min 68.30 290.28 8.59 14.97 274.41 175.96 13.53
450 h 270 min 66.36 298.62 8.34 12.79 287.20 187.62 11.66
475h 285 min 64.57 306.73 8.11 11.35 298.55 198.03 10.41
500h 300 min 62.92 314.62 7.90 10.31 308.86 207.53 9.50
525h 315 min 61.39 322.32 7.70 9.51 318.37 216.32 8.80
550h 330 min 59.97 329.84 7.52 8.87 327.23 224.56 8.23
5.75h 345 min 58.64 337.19 7.35 8.34 335.57 232.32 7.77
6.00h 360 min 57.40 344.37 7.19 7.90 343.47 239.70 7.38
6.25h 375 min 56.23 351.41 7.04 7.52 350.99 246.74 7.04
6.50h 390 min 55.12 358.31 6.90 7.19 358.17 253.48 6.74
6.75h 405 min 54.08 365.07 6.76 6.90 365.07 259.97 6.49
7.00h 420 min 53.10 371.71 6.64 6.64 371.71 266.22 6.25
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FICHA DE PUNTOS SINGULARES. ESTRUCTURAS

PROYECTO: Plan General Estructural de Benissa. Estudios Sectoriales. Estudio de inundabilidad
CUENCA: C02: BARRANC CALA DE LA LLOBELLA
ESTRUCTURA: [CO1-E1

ODT de la CV-746 en su cruce con el Barranc Cala de 'Advocat. La ODT estad compuesta por 3 tubos de hormigén de 40 cm
de diametro que atraviesan la carretera, separado entre si 5,0 m

UBICACION: |

Coordenadas UTM:
X: 768649.4
Y: 4285075.3
ETRS89 UTM Zona 30N

MODELO HIDRAULICO:  [Modelado en HEC-RAS como Bridge con Culverts

m)




FICHA DE PUNTOS SINGULARES. ESTRUCTURAS

PROYECTO: Plan General Estructural de Benissa. Estudios Sectoriales. Estudio de inundabilidad
CUENCA: C02: BARRANC CALA DE L'ADVOCAT
ESTRUCTURA: [CO2-E1

La parcela del MercaChina y del restaurante M'Costa tienen un cerramiento en su lado norte que redirige el flujo del barranco
hasta un canal situado en el lado oeste. En este punto existe una ODT que cruza la CV-746, formada por una seccién ovalada
del 1.5m de ancho y 1.0 m de alto. Existe abundante vegetacion antes y después de la ODT.

UBICACION: |

Coordenadas UTM:
X: 769343.5
Y: 4285359.6
ETRS89 UTM Zona 30N

MODELO HIDRAULICO:  [El cerramiento ha sido modelado con Ineffective Areas. El canal se han modelado como Lateral

Structures. Y la ODT como Bridge Culvert.




FICHA DE PUNTOS SINGULARES. ESTRUCTURAS

PROYECTO: Plan General Estructural de Benissa. Estudios Sectoriales. Estudio de inundabilidad
CUENCA: C02: BARRANC CALA DE L'ADVOCAT
ESTRUCTURA: [C02-E2

Al sur de la CV-746 existe un canal de drenaje longitudinal de seccién variable que funciona para avenidas de bajos periodos
de retorno. Se situa en lado norte de las huertas de esta zona y finaliza en el cruce con la calle el Gavila.

UBICACION: |

Coordenadas UTM:
X: 769442.6
Y: 4285305.1
ETRS89 UTM Zona 30N

MODELO HIDRAULICO: |El canal se modela en HEC-RAS modificando las cotas del terreno y disponiendo Levees en los

extremos del canal.
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